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Diferencovani plevelové vegetace vlivem odlisného hnojeni dusikatymi latkami

Antonin Pysek

Py$ex A. (1983): Differenzierung der Unkrautvegetation durch unterschiedliche
Diingung mit stickstoffhaltigen Mitteln. [ Differentiation of weed vegetation as a result
of different use of nitrogenous substances.] — Preslia, Praha, 55 : 173—179.

Characters which make it possible to determine places variously enriched with nitrogen
have been detected by study of plots differently fertilized with nitrogenous substances.
As for the number of individuals, the majority of weeds grow on the parts of plots
fertilized with 70 kg N per hectare where no herbicides are used. Numbers of indi-
viduals of segetal species on non-fertilized strips correspond to those on plots fertilized
with 70 kg N per hectare. The smallest number of individuals of weeds was recorded
on plots fertilized with 140 kg N per hectare. Nitre is more effective than ammonium
sulphate. Rumex obtusifolius subsp. obtusifolius, Gualeopsis pubescens, (. bifida and
Plantago major subsp. intermedia grow predominantly on plots fertilized with 140 kg
N por hectare. Weeds with 140 kg N per hectare are very often etiolized. Weeds
growing on non-fertilized strips arve abundantly branched and have many scler-
enchymatic tissues,

Spezialbetrieh fur Ingenieur- und Hydrogeologie, Arbeitsstelle Plzety, Palackého namésti 9,
301 17 Plzei, T'schechoslowakei.

EINLEITUNG

Bei der Losung der staatlichen wissenschaftlichen Aufgabe ., Untersu-
chungen im Bereich des Grundwasserschutzes vor Kontamination mit Schad-
stoffen” wurde ebenfalls die durch unterschiedliche Diingung mit stick-
stoffhaltigen Mitteln hervorgerufene Differenzierung der Segetalgesell-
schaften verfolgt.

Die Untersuchung verlief innerhalb von vier Jahren auf der Lokalitit Pla-
nany-Vinohradek unweit der Gemeinde Samsin in der Gegend um Pacov.
Auf einer 30,5 ha grossen Versuchsfliche wurde wihrend der ganzen Unter-
suchungsperiode Gerste angebaut. Der Boden dort ist die durch Verwitterung
des sillimanitisch-biotitischen Gneises entstandene Braunerde. Das Ter-
ritorium gehort landwirtschaftlich der Kartoffel bis Getreide-Kartoffel An-
bauzone. Die Austauschreaktion des Ackerbodens ist 5,6 bis 6,9. Die Lokali-
tat liegt 500 m iber dem Meeresspiegel.

Auf der Versuchsfliche wurden folgende Versuchsparzellen unterschieden :
1. 70 kg Stickstoff/ha (Ammoniumsulfat in drei Dosierungen)
II. 140 kg Stickstoff/ha (Ammoniumsulfat in drei Dosicrungen)
II1. 70 kg Stickstoff/ha (Kalkammon-Salpeter in drei Dosierungen)
LIV. 140 kg Stickstoff/ha (Kalkammon-Salpeter in drei Dosierungen)
V. 70 kg Stickstoff/ha (Ammoniumsulfat mit Kalkammonsalpeter und Kalkammonsalpeter
— per Flugzeugapplikation)
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VI. 140 kg Stickstoff/ha (Ammoniumsulfat mit Kalkammonsalpeter und Kalkammon
salpeter — per Flugzeugapplikation)
VII. 70 kg Stickstoff/ha (Kalkammonsalpeter auf einer meliorierten Parzelle)
VIILI. Trennungsstreifen, die mit stickstoffhaltigen Mitteln tGberhaupt nicht gediingt worden
sind
IX. Ein alle Parzellen durchquerender Streifen ohne Herbizidenapplikation.

Die Pflanzennamen werden laut RoTnMALER et al. (1976) angefihrt.

METHODIK

Wihrend der Untersuchung sind folgende Arbeitsverfahren verwendet worden:

— Zusammenstellung eines vollstindigen Verzeichnisses von Segetalarten der Lokalitit samt
Bewertung der VorI\ommr‘nxfrpqm‘n? an Hand einer semikvantitativen Skala 1—5 (5 — eine
sehr hduﬁgc Art, 4 = eine haufige Art, 3 = eine vertretene Art, 2 —= cine zerstreute Art,
1 = eine seltenc Art); die Verunkrautung wurde alljihrlich vom Mai bis Juli festgestellt;

— Verwendung von 1/4 m?2 grossen zufallsweise gewiihlten Versuchsquadraten, wo die Pflanzen-
individuen der Unkrautarten gezithlt worden sind (bei den ausdauernden Arten mit ver-
zweigten Systemen der horizontalen  Wurzelausliufer wurden einzelne Rosetten bzw,
Stengel gezihlt, bel den Siissgrisern wurden fertile und sterile Auslaufer geziihlt);

— um Vergleiche zichen zu kénnen werden die Durchschnittsabundanz (—= Pflanzenindividuen-
durchschnittszahl 1m Quadrat) und die Artendurchschnittszahl im Quadrat fiir jedes Ver-
suchsfeld berechnet;

— bei ausgewihlten Arten wurden Analysen der Trockenmasse mit Riicksicht auf den Stickstoft-
gehalt durchgefihrt.

ARTENGARNITUR DER LOKALITAT UND ITHRE DIFFERENZIERUNG

Segetalarten der Versuchsfliche mit semikvantitativer
Bewertung des Vorkommens
Achillea millefolium subsp. millefolivum 1, Agropyron repens 3, Agrostis stolonifera subsp. pro-

repens 1, Alchemilla monticola 1, Alopecurus pratensis 1, Anagallis arvensis 2, Anchusa arvensis 1,
Apera spica-venti 3, Aphanes arvensis 2, Arabidopsis thaliona 3, Arenaria serpyllifolia 1, Arrhe-

Tab. 1. — Dominierende Segetalarten der Lokalitit nach einer Durchschnittsabundanz
I. 11. 181, IV, V. Vi, VIIL, U8 OH  Insgesamt
7. a 4,3 2,9 1,1 6,3 2,3 0.8 2.8 3,8 4,5 28,3
M. a. 2,2 0.8 1,4 0,7 2,2 1.9 0,7 : 13,— 22,7
7 Oy 1,9 0,7 1,3 0,9 1.3 1,5 0,4 2.2 5,2 15.4
V. p. 1,9 0,3 0,4 1.3 0,6 0,5 0,9 165 2,— 9,—
F. . 0,7 0,3 0,6 0,4 0,8 0.8 0,6 0,4 2.9 7.5
¥ g: ol 0,56 0,3 0,8 1,7 0,3 1,— 0,6 0,9 7,2
S. m. 0,5 . 0,4 . 0.6 0,7 0,4 0.8 . 1,9 5,3
Q. t. 0,4 0,4 0.3 0,6 0,5 0.1 0,5 0.9 . 2T
Ve. a. . 0,3 ‘ : 0,4 0,5 0.3 0.8 0,9 32
A. 7. ) 0,3 0,5 ) 0,9 . ) ) . 2,7
A. a. . : s 3 ; 3 5 1,9 1,9
C. a. . 0.4 0,3 0,3 v v 0,3 . 1,3
Erklé'u'unnmn zur Tab.
I.—VII = vcrsduedcna,rtlgz gedingte Parzellen.
US — ungedungte Streifen.
OH - Flichen ohne Herbicidenapplikation.
T. a. = Thlaspi arvense, M. a. = Myosotis arvensis, V. a. = Viola arvensis, V. p. = Veronica
persica, F.c. = Fallopia convolvulus, G. a. = Galium aparine, S. m. = Stellaria media, G.t. = Ga-
leopsis tetrahit, Ve. a. = Veronica arvensis, A.r. = Agropyron repens, A. a. — Anagallis arvensis,

C. a. = Chenopodium album.
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Tab. 2. — Auseinandergchaltene Versuchsparzellen nach der durchschnittlichen Artenzahl im
Quadrat

Versuchsparzelle Artenzahl Durchschnittliche Artenzahl
im Quadrat

L. 40 5,82
1L 27 4,04
111. 35 5,07
1V, 32 4,95
V. 38 5,71
VI. 32 4,02
VII. 31
Ungediingte Streifen 35 5,23
Fliichen ohne
Herbizidenapplikation 74 9.8

natherum elatius 1, Avena fatua 2, Calamagrostis arundinacea 1, Campanula patula 1, Capsella
bursa-pastoris 1, Ceptaurea cyanus 1, Centaurea jucea 1, Cerastivm holosteoides 1, Chamomilla
recutita 1. Chamomilla suareolens 3, Chenopodium album 3, Chenopodium glavcion 1, Chenopodivm
polyspermum 1, Cirsium arvense 3, Convolvulus arvensis 2, Crepis biennis 1, Dactylis glomerata 1,
Epilobium montanum 1, Epilobium adenocaulon 1, Kquisetum arvense 1, Euphorbia cypaigssias 1,
Euphorbia helioscopia 1, Fuphorbia peplus 1, Fallopia convolvulus 4, Festuca ovina 1, Fragaria
vesea 1, Fumaria officinalis 1, Galeopsis bifida 1, Galeopsis pubescens 2, Galeopsis tetrahit 2[3,
Galium album 1, Galium aparine 4, Galivm pumilum 1, Galium verum 1, Geranium pusillum 1,
Gnaphalivm sylvaticum 1, Gnaphalium wliginosum 1, Heraclewm sphondylivm subsp. sphondylivm 1,
Holeus lanatus 1, Hypericum maculaium 1, Hypericum perforatum 1, Knautio arvensis 1, Lamium
amplexicaule 1, Lamium purpurcum 12, Lapsana commonis 1, Leontodon hispidus 1, Leucanthe-
mum ireutianum 1, Lithospermum arvense 1, Lolium multiflorum 1, Lolium perenne 2, Lotus

2,
corniculatus 1, Lupinus polyplyllus 1, Matricaric maritima subsp. tnodora 2. Medicago lupulina 2,
Mentha arvensis 1, Myosotis arvensis 5, Myosotis stricta 2, Neslia paniculata 1, Odontites verna 1,
LPapaver dubium 1, Pimpincllo saxifraga s.1. 1, Plantago lanceolata subsp. lanccolata 1. Plantago
major subsp. intermedia 3, Plantago major subsp. major 2, Poa annua 2. Poa palustris 1, Poa
pratensis 1, Poa trivialis 1, Polygonwm arenastrum 3, Polygonum hydropiper 1, Polygonwm lapathi-
folium subsp. lapathifolium 3, Polyqonum lapathifolivm subsp. pallidum 1, Polygonum morspe-
liense 1, Polygonum persicaria 1, Potentilla anserina 1, Ranunculus arvensis 1, Ranunculus repens 1,
Raphanus raphanistrum 1, Rhinanthus minor 1, Rumex crispus 2, Rumex: obtusifolius subsp. obtusi-
Jfolius 2, Rumea sanguineus 1, Sagina procumbens 1, Setaria pumzila 1, Silene alba 1, Silene nutans 1,
Stnapis arvensis 1, Stachys polustris 1, Stellaria media 4, Taraxacum officinale 2, Thlaspi arvense b,
Trifolium campestre 1, Trifolium pratense 1, Trifolivm repens 2, Tussilago farfara 1, Valerianella
locusta 1, Veronica arvensis 4, Veronica hederifolia subsp. hederifolia 2, Veronica persica 5, Veronica
triphyllos 1, Vicia angustifolia 1, Vicia hirsuta 1, Vicia sativa 1, Vicia sepium 1, Vicia tetrasperma 1,
Viola arvensis 5.

Die meistvertretenen Segetalarten der Lokalitit nach semikvantitativer
Abschitzung: Thlaspi arvense, Myosotis arvensis, Vcron_i(,'a p(){‘sica/, Viola
arvensis, Fallopia convolvulus, Galium aparine und Stellaric. media.

Die Unkrautphytozonose der Lokalitit lisst sich in den Verband Aphanion
J. et R. Tx. 1960 cingliedern. Eine betriachtliche Beimischung der ,,Wiesen-
arten s.1. ist durch die Kontaktwiesen im Siidosten und Nordwesten des
Versuchsfelds verursacht.
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Differenzierung der Segetalgarnitur

Auf jedem Versuchsfeld wurden 100 1/4 m2 grosse zufilligerweise gewihlte
Quadrate analysiert. Die dominierenden Segetalarten der Lokalitit nach
einer Durchschnittsabundanz bringt die Tab. 1 naher.

Zahlen wir die durchschnittliche Pflanzenindividuenzahl im Quadrat auf
den mit 70 kg und 140 kg N gediingten Parzellen zusammen (meliorierte
Parzelle Nr. VII wurde ausgelassen):

70 kg N 140 kg N
(UL V) (11., Iv., VL.)
Thlaspi arvense 7,7 Thlaspi arvense, 9,5
Myosotis arvensis 5,8 Myosotis arvensis 3,2
Viola arvensis 4,5 Viola arven 3,1
Galiwm aparine 3,1 @ 2,1
Veronica persica 2,9 e 1,6
Fallopia convolvulus 2.1 Fallopia convolvulus 1,5
Stellaria media 1,6 Galeopsis tetrahit 1,1
Agropyron repens 1,4 Stellaria media 1,0
Guleopsis tetrahit 1,2 Veronica arvensis 0,8
Veronica arvensis 0,4 Chenopodium album 0,7
Chenopodium album 0,3 Agropyron repens 0,3
11 Arten insgesamt 31,— 11 Arten insgesamt 24,9

Zahlen wir die durchschnittliche Artenzahl im Quadrat nach unterschied-
licher Diingung mit stickstoffhaltigen Diingermitteln (die meliorierte Par-
zelle Nr. VII wurde ausgelassen):

70 kg N 140 kg N
(L, TTL. V) (IX., 1V., VL)
5,82 4,04
5.07 4,95
5,71 4,02
insgesamt 16,60 insgesamt 13,01

Wiahrend der vierjahrigen Untersuchungszeit nahm auffallend zu die
Anzahl von Pflanzenindividuen der Arten Rumex obtusifolius subsp. obtusi-
Jfolius, Galeopsis pubescens, Galeopsis bifida und Plantago major subsp. inter-
media auf den mit 140 kg N/ha gediingten Parzellen.

Tab. 3. — Arten mit erh6htem Vorkommen auf den mit 140 kg N/ha gediingten Parzellen

Art 1976 1979
70 kg N 140 kg N 70 kg N 140 kg N

Rumex obtusifolius subsp. obtusifolius 2 6 1 32
Galeopsis pubescens 1 5 5 21
Galeopsis bifida 4 12 3 18
Plantago major subsp. intermedia 4 8 5 27
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Tab. 4. — Prozentueller Stickstoffgehalt in der Trockensubstanz

Art 0 kg N 70kg N 140 kg N
Viola arvensis 0,23 2,62 2,76
Anagallis arvensis 0,26 2,09 2,18
Myosotis arvensis 0,55 1,66 1,98
falium aparine 1,89 1.91 2,99
Fallopia convolvulus 2,03 2,33 2,39

In der Tab. 3 bedeuten die Nummern Zahl der Feststellungen dieser Arten
in den zufilligerweise gewihlten Quadraten der unterschiedlich gediingten
Parzellen.

Auf drei Typen der mit Stickstoff unterschiedlich gediingten Parzellen
(0 kg, 70 kg und 140 kg) wurden je finf Arten zur Analysc von Stickstoff-
gehalt in der Trockensubstanz abgenommen.

Die Ergebnisse werden in der Tab. 4 zusammengefasst.

ERGEBNISSE

— Als dominierende Segetalarten der ganzen Lokalitit zeigen sich nach
durchschnittlicher Abundanz jlzlus]n arvense (28,3), Myosotis arvensis
(22,7) und Viola arvensis (15,4).

— Summen der durchschnittlichen Pflanzenindividuenzahl im Quadrat bei
den elf meistvorkommenden Arten sind 31 auf den mit 70 kg N/ha ge-
diingten Parzellen, und 24,9 auf den mit 140 kg N/ha (redunwten Par-
zellen.

— Summen der Artendurchschnittszahlen im Quadrat sind 16,6 auf den
mit 70 kg N/ha gediingten Parzellen und 13,01 auf den mit 140 kg N/ha
gediingten Parzellen.

— Auf den mit 140 kg N/ha gedingten Parzellen kommen Arten Rumex
obtusifolius subs‘p obtusifolius, (z"aleopsis pubescens, Galeopsis bifida und
Plantago major subsp. intermedia vor im Vergleich mit den mit 70 kg
N/ha gedingten Parzellen 129 : 20. Von allen diesen vier angefuhlten
Arten erwihnt Ellenberg nur Plantago intermedia (nanae) mit der N Zahl
4—5 (ELLENBERG 1950). Dieselbe Art fihrt auch Hengst an (HeExasT
1981). Koch fithrt keine diesen Arten an; von den von ihm erwiahnten
nitrophilen Arten sind auf der Lokalitit Samsin nur zwei haufig vertreten —
Galium aparine und Stellaria media (Kocr 1957). Doch zur Differenzie-
rung der Versuchsparzellen tragen sie durch ihre Vertretung offensichtlich
nicht bei.

— Auf den mit Ammoniumsulfat gediingten Parzellen gedeihen die Un-
krauter besser als auf den mit Salpeter gediingten Parzellen.

— Ein weiteres zur Irfassung der mit 140 kg N/ha gediingten Parzellen
fithrendes Merkmal ist die Itiolisierung von Pflanzenindividuen der
Unkrautarten (PySEx 1978).
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— Die Unkrautexemplare auf den nicht gediingten Streifen unterscheiden
sich habituell von den auf #ibrigen Versuchsparzellen der Lokalitit
aufgewachsenen Exemplaren: sie sind niedriger, mehr verzweigt, oft
prostrat und reichlich mit sklerenchymatischen Gewebe ausgestattet.

— Die durchschnittliche Artenzahl im Quadrat ist auf der Fliche ohne
Herbizidenapplikation doppelt (9,8).

— Die Unterschiede im Stickstoffgehalt in der Trockenmasse werden sicht-
bar nur bei dem Vergleich der auf ungedimgten Streifen aufgewachsenen
Pflanzenindividuen mit denen die auf den mit 70 kg N/ha gediingten Par-
zellen aufgewachsen sind. Die weiteren Diingerdosierungen aussern sich
nicht besonders ausgepragt. Nur bei der nitrofilen Art Galium aparine
kommt es zu einer wesentlichen Erhshung von Stickstoffgehalt in der
Trockensubstanz erst zwischen den 70 und 140 kg N/ha.

ZUSAMMENFASSUNG

Bei der Untersuchung einer mit Stickstoff unterschiedlich gediingten Lokalitiit wurden Merk-
male festgestellt, die es ermoglichen die mit Stickstoff unterschiedlich dottierten Stellen zu ermit-
teln. Die grosste Unkrautzahl, was die Pflanzenindividuenzahl betrifft, wiachst auf den mit 70 kg
N/ha gediingten Parzellenteilen ohne Herbizidenapplikation. Ziemlich ausgeglichen ist die
Pflanzenindividuenzahl der Segetalarten auf den ungedimgten Streifen und auf den mit 70 kg
N/ha gediingten Parzellen. Die niedrigste Anzahl von Pflanzenindividuen weisen die mit 140 kg
N/ha gediingten Parzellen auf. Zur Unterdriickung der Unkrautarten ist im Vergleich zu Ammo-
niumsulfat Salpeter vorteilhafter. Die durchschnittliche Artenzahlen im Quadrat der mit 70 kg
N/ha gediingten Parzellen entsprechen den durchschnittlichen Artenzahlen im Quadrat der un-
gediingten Streifen, die durchschnittlichen Artenzahlen in Quadrat der mit 140 kg N/ha ge-
diingten Parzellen sind durchweg niedriger. Die durchschnittliche Artenzahl im Quadrat des
Streifens ohne Herbizidenapplikation ist doppelt. Rumex obtusifolius subsp. obtusifolius, Galeopsis
pubescens, Galeopsis bifida und Plantago major subsp. intermedia wachsen tberwiegend auf den
mit 140 kg N/ha gediingten Parzellen. Die Unkrautarten auf den mit 140 kg N/ha gediingten
Parzellen sind sohr oft etiolisiert. Die auf den ungediingten Streifen vorkommenden Unkriuter
sind reichlich verzweigt und haben viele sklerenchymatische Gewebe. Bei den meisten unter-
suchten Arten steigt wesentlich der Stickstoffgehalt in der Trockensubstanz bei den auf unge-
dingten Streifen und auf den mit 70 kg N/ha gediingten Parzellen aufgewachsenen Pflanzen.

SOUHRN

Studiem vegetace lokality diferencovan® hnojené dusikatymi latkami byly zjistény znaky,
které umoznuji uréit dusikem razné dotovana mista. Nejvice plevela co do poétu jedinct roste
na 70 kg N/ha hnojenych ¢astech parcel, kde nebyly aplikovany herbicidy. Vyrovnané jsou poéty
jedinct segetdlnich druhti na nehnojenych pasech a na 70 kg N/ha hnojenych parceldch. Nej-
nizsi pocéty jedinc plevelt vykazuji parcely hnojené 140 kg N/ha. Pro potlaceni plevelnych
druhit je vyhodny ledek ve srovnani se siranem amonnym. Primérné pocty druhi ve ¢tverci
parcel hnojenych 70 kg N/ha odpovidaji pramérnym poc¢tum druhu ve ¢tverci nehnojenych pési,
pramérné pocéty druhti ve étverci parcel hnojenych 140 kg N/ha jsou vesmés nizsi. Pramérny
po¢et druhii ve étverci pasu, kde nebyly uzity herbicidy, je dvojnésobny. Rumex obtusifolius
subsp. obtusifolius, Galeopsis pubescens, Galeopsis bifida a Plantago major subsp. intermedia
rostou prevazné na parcelach hnojenych 140 kg N/ha. Druhy pleveli na 140 kg N/ha hnojenych
parcelach jsou velmi ¢asto etiolizované. Plevele na nehnojenych pasech jsou bohaté vétvené
a maji mnoho sklerenchymatickych pletiv. U vétsiny studovanych druhu se podstatné zvysuje
obsah dusiku v susiné u rostlin vyrostlych na nehnojenych pdsech a parcelach hnojenych 70 kg
dusiku po hektaru.

178



LITERATUR

Ecvensere H. (1950): Unkrautgemcinschaften als Zeiger fiir Klima und Boden. — Stutt-
gart.

Hexast B. (1981): Einige Aspekte der Verunkrautung auf demn Dauerdiingungsversuch Di-
kopshof (1904—1979). — Z. Pfl,-Krankh. Pfl.-Schutz, Sonderh. IX, Stuttgart, 75- 83.

Kocu F. (1957): Die Unkrautgemeinschaften der deutschen Danerdimgungsversuche auf Acker-
land. — Bayer. Landw. Jahrb., Miinchen, 34 : 403 457.

Pyiek A. (1978): Geobotanickd indikace znecisténi podzemnich vod dusikatymi litkami. —
65 p., 17 tab., 8 diagr., ms. [Diléi zpriva VU (-52-347-101; depon. Stavebni geologie n. p.
Praha, arch. no. VU (-52-347-101.]

RoruMALER W. et al. (1976): Exkursionsflora fiir die Gebicte der DDR und der BRD. Kritischer
Band. — Berlin.

Eingegangen am 15. Juni 1981

179



