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GRÜLL F.1) et J. Kv:E:TZ) (1978): Charakteristik der Bodentemperaturen in Rudera1 -
zönosen der Stadt Brno. [SoiJ temperature characteristics in ruderal phytocoenoses 
of the town of Brno.] - Preslia, Praha, 50: 361- 373. 

Soil temperatures were ascertained in a number of ruderal phytocoenoses on two 
large city dumps in Brno (Vinohradska near Stare Cernovice and in an abandoned 
sandpit at Tufany). The method of saccharose inversion was used. Glassand polyvinyl
chloride ampoules were exposed in the following phytocoenoses: 1. Ghenopodietum 
stricti ÜBERD. 1957, 2. Atriplicetum tataricae UBRIZSY 1949, 3. Sisymbrio-Atriplicetum 
nitcntis (KNAPP 1945) ÜBERD. 1957, 4. Artemisietum vulgari8 Tx. 1942, 5. Arctio
Ballotetum nigrae (FELF. 1942) MoRARIU 1943 em. So6 1960, 6. Plant community 
with dominating Calamagrostis epigeios which forms an invading facies. With ruderal 
phytococnoses, the method of saccharose inversion was applied for the first time. 

1) Havlickova 32, 602 00 Brno, Tschechoslowakei. 2) Botanisches Institut der 11schecho
.<Jlowakischen Akademie der W issenschaften, Hydrobotanische Abteilung, Dukelska 145, 
379 82 Tfebon, Tschechoslowakei . 

EINLEITUNG UND METHODIK 

Für das Studium der Bodentemperaturen in den Ruderalzönosen in der Stadt Brno wurden 
Lokalitäten auf zwei von den grössten Müllablagen gewählt: 1. Vinohradska, hinter der Gem einde 
St. Cernovice, unweit vom kleinen Auwald Rajecko und 2. Müllablage in den stillgelegten Sand
gruben in Tufany bei Brno. 

Die Zönosen an den untersuchten Lokalitäten befanden sich in optimaler Entfaltung und 
das Gelände wurde während unserer Messungen keineswegs durch weiteren Müllzuschub gestört; 
die Zönosen werden als drei Jahre alt angesehen. 

An ausgewählten Stellen mit flachem Relief wurden in einer Tiefe von 10 - 12 cm unter 
der Bodenoberfläche, d. h. in der R hizosphäre der Ruderalgesellschaften, zugeschmolzene 
Glasampullen (10 ml Gehalt) oder geschlossene Fläschchen aus Polyvinylchlorid, die mit 9 ml 
Saccharose-Messlösung gefüllt waren, exponiert. Es wurden keine nachweislichen perzentuellen 
Unterschiede zwischen den gleichzeitig an denselben Standorten exponierten Glasampullen und 
und PVC-Fläschchen festgestellt. 

Die Messungen und Errechnungen der exponentiellen Temperaturenmittel an den gegebenen 
Standorten wurden nach einer in der Arbeit GRÜLL et Kv:ET (1976) eingehend behandelten Me 
thode durchgeführt, u. zw. nach BERTHETS (1960) Verfahren, das PETRiK et Kv:ET (1976) der 
Bearbeitung am Digital-Computer angepasst haben. B ei Errechnung des arithmetischen Tem 
peraturenmittels wurde die Kenntnis der absoluten Spannweite zwischen den niedrigsten und 
den höchsten aktuellen T emperaturen (s. LEE l 969) nicht vorausgesetzt. In Anbetracht der 
bei den pH-Messungen in den einzelnen Serien entstandenen Ungenauigkeiten haben die einzelnen 
ausgerechneten absoluten vVerte der exponentiellen und arithmetischen Temperaturenmittel. 
Te und Ta, keinen realen Sinn; diese Werte können nur innerhalb der einzelnen Messungsserien 
verglichen werden. Die Bodont.emperaturenwerte werden daher gemäss der Reihenfolge rler in 
den einzelnen Serien festgestellten W erte T e und auch T a verglichen; die absoluten Werte werden 
nicht angegeb en. 
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Tab. l. - Ohenopodietum .'Jtricti ÜBERD. 1957 

Aufnahmenummer 1 2 3 4 5 6 7 Ste-
Deckungsgrad in % 90 90 85 95 90 90 90 tig-
Fläche in m2 25 25 30 15 15 10 25 keit 

Kennarten der Assoziation: 
C henopodium album 4 4 4 fj 4 4 4 V 
Ohenopodium strictum + 1 1 l + l 1 V 
Amaranthus retroflexus + 1 + 1 l 2 + V 

Kennarten der Klasse, 
der Ordnung und des Verbandes: 

Tripleurospermum inodorum 2 l + l l l V 
Polygonum aviculare l l l l 2 l V 
Erigeron canadensis + l l 2 + IV 
Sonchus oleracem l + + l IV 
Stellaria media + l + + IV 
Oapsella bursa pastoris 1 + + + + IV 
Atriplex tatarica l l + III 
Solanum nigrum + + + III 
Lepidium ruderale + + + + III 
Sisymbrium loeselii + + 1 III 
Fagopyrum convolvulus + 1 + III 
Setaria glauca + + + III 
Erysimum cheiranthoides + l + III 
Bromus tectorum l 1 + III 
At·riplex nitens + 1 III 
Sisymbrium altissimum + l + III 
Ohenopodium hybridum + + + III 
Euphorbia peplus + + + III 
Bromus sterilis 1 1 + III 
A trip lex hastata + + + III 
H ordeum murinum + 1 III 
Anthemis arvensis + + II 
Lactuca serriola + + II 
M edicago lupulina + + II 
Atriplex oblongifolia + + II 
1\1 ercurialis annua + + II 
Atri'plex patula + + II 
S enecio vulgaris + + II 
Orepis tectorum + + II 
Erysimum durum + + II 
Ohcnopodium polyspermu.m + + II 
Senecio viscosus 1 + II 
Ohamaeplium ojficinale + + II 
Datura stramonium + I 
Echinochloa crus galli + I 

Übrige Arten: Oirsium arvense 2: 1, 4: 1, 8: 1, III, Oonvolvulus arvensis 1 : +, 3: +, 7: +, 
III, Artemisia 11ulgaris 1: 1, 3: 1, 7 : +, 8: +,III, Urtica dioica. 1: +, 6: +, 7: +, 8: +,III, 
Meli lotus officinalis 5: + , 8: +,II, Tussilagofarfara 5: +, 8: +,II, Melandrium album 1: +, 
3: + ,II, Ballota niqra 4: +, I, Arctium lappa 4: +, I, Oarduus acanthoides 5: + , I. 

Die Saccharoselösung wurde in Intervallen exponiert, die entsprechend der Jahreszeit und 
cJen phänologischen Entwicklungsphase des B estandes folgendermassen festgesetzt wurden: 
l. Serie: vom 26. April bis 30. Mai 1967; 2. Serie: vom 16. Juni bis 26. August 1967; 3. Serie: 
vom 1. September bis 28. November 1967. 
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'Tab. 2. - Atriplicetum totaricae UBRl:ZSY 1949 

Aufnahmenummer 1 '.! ~~ 4 5 6 7 8 Sto-
Deckungsgrad in % 90 95 90 90 85 95 95 95 tig -
Fläche in m2 10 20 20 20 50 20 20 20 koit 

Kennarten der Assoziat.ion: 
Atriplex tatarica 4 4 4 4 4 4 3 4 V 
Sisymbrium loeselii + 1 1 1 1 1 V 

Kennarten der Klasse, 
·der Ordnunr.?: und des Verband e:;i: 

Er,igeron canadensis 1 2 + 1 1 IV 
Tripleurospermum inodor'Um 1 + + + III 
Amaranthus retro.flex'Us + + + + III 
Bromus tectoritm + + + + III 
Polyqonum aviculare + + + III 
.Sonchus ari1ensis + + + + III 
Sisymbrium altissimum + + + HI 
Atriplex nitens + + + III 
Chamaeplium officinale + + + + III 
Bromus sterili8 1 + 1 III 
Chenopodium alf1um + + u 
C apsella bur8a pastorii1 + + IT 
Lcpidium ruderale + 1 + II 
En1simum cheiranthoides + + + IJ 
Fagopyrum convolvulus + + II 
Chenopodium strictum + + n 
S enecio vulgaris + + 11 
8onchus oleraceus + + II 
Atriplex patu.la + + + II 
Lactuca serriola + I 
Papaver rhoeas + I 

Übrige Arten: Artemisia vulgaris 1: 1, 2: +, 5: +, 7: +, III, M elilotus ojficinalü~ 1: +, 2: +, 
6: +,IT, Urtica dioica 4: +, 6: +, 7: +,II, Tussilago.farfara 2: +, 3: +, 5: +,II, Melandrium 
album 3: +, 4: +, II, Achillea millefolium 1: +, 2: +, 6: + , II, Lolium perenne 3: +, 6: +, 
7: 1, II, Elytrigia repens 3: 1, 4: 1, 6: +,II, Cfrhorium intybus l: +, 3: +,II, Poa pratensis 
2: 1, 4: +, 8: + ,II, Dactylis glomerata 2: +, 4: 1, 7: + ,IT, Poa a.nnua 2: +, 4: +, 7: +,II. 

Die Lokalitäten wurden so gewählt, dass der all fällige Einfluss dor Exposition oder Beschat 
tung ausgeschalte t werden konnte. Es wurden keine wesentlicheren Unterschiede festgestellt, 
die der Wirkung der Abfallsortierung zugeschrieben werden könnten. D er Hauptfaktor, dessen 
entscheidenden Einfluss auf die Bodentemperaturen man vorausgesetzt hat, war die Bestrahlung 
der Bodenoberfläche, bzw. das Durchlässigkeitsvermögen der Pflanzendecke für die einfallende 
Strahlung. Die Bodentemperaturen während der Vegetationsperiode stellen den bestimmenden 
Faktor nicht nur b ei der Gesamtentwicklung der Ruderalzönosen dar, sondern hauptsächlich 
beim Anwurzeln und bei der Keimung der Diasporen adventiver Arten fremder Herkunft, die 
in unserer Flora h eimisch werdon. 

Die Bodentomperat uren wurden in gut definierten Gesellschaften gemessen, denn die Mess 
ampullen, bzw. die PVC-Fläschchen wurden direkt in den Flächen der einzelnen gewählten 
Vegetationsaufnahmen angebracht. Auf jede Aufnahme entfiel ie eine Messampulle oder ein 
Fläschchen; die Variabilität der mittle ren Bodentemperaturen in der gegebenen Assoziation 
wird so durch einen Komplex von Angaben charakterisiert, die an zwe i oder mehreren Stellen 
ermittelt wurden und deren Anzahl der angeführten Zahl der Aufnahmen entspricht: die Tabello 
führt daher die Spannweite der ermittelten Daten vor. 

Ein b edeutender Teil der Ampullen odor Fläschchen ging während ller Exposition verloren 
o<ler wurde durch Monschen oder Fahrzeuge auf den Müllplätzen vernichtet. Die Anzahl der 
Werte, aus denen die in Tab. 7 angegebenen Ergebnisse ermittelt wurden, reicht für eine sta
tistische Verarbeitung meistens nicht aus. 
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Tab. 3. - Sisymbrio-Atriplicetvm nitentis (KNAPP 1945) 0BERD. 1957 

Aufnahmenummer l 2 3 4 6 6 7 8 Ste-
Deckungsgrad in % 90 90 85 90 95 95 85 90 tig-
Fläche in m2 20 25 25 25 20 20 20 20 keit 

Kennarten der Assoziation: 
Atriplex nitens 4 3 4 l1 3 4 4 4 V 
Sis11mbrium loeselii + l l 1 1 1 IV 
D escurainia sophia + + + + III 

K ennarten der Klasse. 
der Ordnung und des Verbande.c; : 

Ghenopodium album 1 + IV 
Tripleurospermum inodorum + l 1 + III 
Erigeron canaden«?is 1 1 1 + III 
Lepidium ruderale l 1 + III 
Sonchus oleraceus + + + + III 
Bromus tectorum 1 1 1 III 
A tripl ex patulci + + + + III 
Scnecio vulgaris + + + + III 
Po1ygonum aviculare + + 1 II 
Capsella bursa pa«1toris + + + n 
S tellaria media + + + II 
Bromus sterilis 1 II 
Crepis bienm«~ + + II 
Cardaria rlraba + + + II 
Erysimum cheiranthoides + + + II 
Euphorbia peplus + + II 
M ercurialis annua + + II 
Raphanus raphanistrum + + + II 
H ordeum murinum + + II 
Ghenopodium hybridum + + II 
A maranthus retro.flexus + + + II 
Solanum nigrum + + II 

Übrige Art.en: Artem1'sia vulgaris 1: + , 4: +, 6: +, 7: +, 8: +,IV, Garduu.~ acanthoide.<1 3: +, 
4: +, 8: +, III, Urtica dioica 2: 1, 4: +, 6: +, 7: +, IIT, Erysimum durum 2: + , 3: + , 6: +, 
7: +. III, M eli lotus albus 1: +, 4: +, 5: + ,II, Picri.'1 hieracioides 2: +, 4: + , 5: +,II, Me. 
landrium album 4: +, 5: +, II, B erteroa incana 4: + , 5: + , II, Elytrigia repens 4: l, 5: 1, II, 
Lolium perenne 1: 1, 6: 1, II, A chillea millefolium 2: +, 3: +, 6: +,II, Poa pratensis 2: 1, 3: 1, 
8: +,II, Daucus carota 4: + , 5: + , 8: + ,II, 'Paraxacum officinale 2: + , 3: +,II, Rumex crispus 
1: +, 6: + ,II, Poa annua 1: +, 7: + ,II, Galcimagrostis epigeios 3: +, 6: + , 8: +,IT. 

RUDERALE GESELL SC HAFTEN UND IHRE LOKALITÄTEN, 
AN DENEN DIE BODENTEMPERATUREN GEMESSEN WURDEN 

Klasse: Chenopodietea albi ÜRERD. 1957 cm . LoHM., J. et R. Tx. 1961 
Ordnung: Sisymbrietalia J. Tx. H}ßl em. GöRs 1966 
Verband: Sisymbrion officinalis Tx., LOHM. et PRSG. 1950 
Assoziation: Chenopodietum stricti ÜBERD. l 957 

Die Physiognomie der Gesellrwhaft wird dun·h Dominanz folgen der Arten 
charakterisiert: Chenopodium album, Ch.enopodi'lirn stricfu,rn, A maranthus rc 
trofle xus. In der Garnitur der übrigen Ar t en treten in den Vordergrund: 
Tripleurospermum inodorurn, E rigeron canadcnsis, A triplcx tatarica, Sisym
brium altissimum. Längs der Zuschubwegc zur Müllablage weist einen grossen 
Stetig rnit.Rgrncl Polygonum avic'ldare auf, b eRonckrs dort, wo ein reger Verlrnhr 
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Tab. 4. - Artemisietum vulgaris Tx. 1942 
Subassoziation mit Carduus acanthoides (prov.) 

Aufnahmenummer l 2 3 4 5 6 7 8 Ste-
Deckungsgrad in % 95 90 95 95 85 95 90 90 tig-
Fläche in m2 20 15 15 25 25 25 25 25 keit 

Kennarten der Ass07•iation: 
Artemisia vulgaris 4 4 3 3 4 4 3 4 V 
Tanacetum vulgare + l l · + + l + V 
Carduus acanthoides l l + l 1 + v 
Arctium lappa 1 l + + l IV 

Kennarten der Klasse, 
der Ordnung und des Verbandes : 

Poa compressa 1 III 
Urtica dioica l + III 
Lamium album + + + + III 
Linaria vulgaris + + + + III 
Picris hieracioides + + + + III 
M elandrium album + + + II 
Silene ·vulgaris + + + II 
Saponaria ojfic-inalis + + + II 
Reseda lutea + + + II 
M elilof.us albus + 1 + II 
Berteroa incana + + + II 
M elilotus officinalis + II 
Ballota nigra + + + II 
SoUdago canadensis + + + II 
Atriplex oblongifolia + + + II 
Tussilago f arf ara + + II 
.A rctium tomentosum l l II 
Ru.mex obtusifolius + + + IT 
A nthriscus sylvestris + + + II 
Echium vulgare + + + II 
Oenothera biennis + I 
Dipsacus sylvestris + I 
Onopordon acanthium + I 

Übrige Arten: Chenopodium album 1: 1, 2: l, 3: +, 5: 1, 7: +, 8: +,IV, Tripleuro!lpermum 
inodorum 1: +. 2: +, 3: +, 7: +, 8: +.IV, Sonchus oleraceus 1: +, 4: +, 6: + , 7: + ,III, 
Chamaeplium officinale 1: + , 4: +, 5: +, 8: + ,III, Calamagrostis epigeios 2: +, 3: +. 4: +, 
7: + ,III, Lolium perenne 2: + , 4: + , 5: +, 8: + ,III, Taraxacum officinale 2: +, 4: +, 5: + ,II, 
Erigeron ~anadensis 2: 1, 4: 1, 6: +,II, Polygonum aviculare 1: +, 2: +, 8: +,II, Amar.anthus 
retroflexus 3: +, 4: +,II, Sisymbrium loeselii 2 : +, 3: + , 4: + ,II, Convolvulus arvensis 1: +, 
5: +, 6: +,II, Cirsium aroense 1: +. 3: + , 6: +,II, Capsella bursa pastoris 3: +, 6: + .II, 
Erysimum cheiranthoides 1: +, 2: +. 6: +, II, Sisymbrium altiss1;mum 2: +. 3: + ,II, El'l/trigia 
repens 1: 1, 3: +, 4: + .II, Achillea mille.folium 2: +, 3: +, 8: +,II, Epilobium tetragonum 
4: +, 5: +,II, Pla.ntago ma}or 2: +, 5: + ,II, Lepidium ruderale 2: + , 3: + ,II, Stellaria media 
1: +, 4: +, 5: +,II, Bromus tectorum 1: +, 3: +, 7: +,II, Atriplex patula 2: + , 8: +,II, 
Atriple:r niten.q 4: +, 5: +,II. 

bei der Materialzufuhr herrscht und ein Betreten des Bodens zustande kommt. 
In den Vertiefungen, wo der Boden weniger austrocknet, überwiegt auf
fa1lend Atriplex liastata. 

Lokalität der Aufnahmen: 

Müllablage bei Turany (Bezirk Brno), in einer stillgelegten Sandgrube. Böden lehmig-sandig, 
durchlässig. 
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Die Bodentcmperatmen wurden an den Lokalitäten in der Zeit vom 
16. Juni bis 26 . August 1 !167 gemessen. Sämtliche Aufnahmen stammen aus. 
dem westlichen T eil der l\'Iüllablage. Die Charakteristik der Aufnahmeflächen 
ist in Tab. 1 angeführt. 

Assoziation: Atriplicetum tatariwe UBRIZSY 1949 

Der Gesellschaft verleihen Atriplex tatarica un <l Sisyrnbriurn loeselii das. 
Gepräge. Die Garnitur der übrigen Arten bilden Erigeron canadens-is, T ri
pleurosperrnurn inodorurn , Arnaranthus rctrofle;J.~us, Sisyrnbriurn altissimurn, 
Atriplex nitens (Stetigkeitsgrad III - IV). Von don Begleitern sind wesent 
licher vertreten: Artemisia vulgaris, 1Uelilolus offic,ina,lis, E lytrigia repens. 

Auf dem Müllplatz in Tufany, in der stillgelegten Snndgru be, wurden 
8 Lokalitäten aufgeno1nmen. Die Böden sind san dig, trocken. Alle Aufnahmen 
stammen aus dem südwest lichen Teil der Lokalit.'it. Die Charakteristik der 
Aufnahmeflächen ist aus T ab . 2 ersichtlich. Die Bodentemperaturen wurden 
in drei Zeiträumen festgestellt: l. vom 26. April bis 30. Mai 1967 , 2. vom 
16. Juni bis 26. August 1967 , 3. vom 1. September bis 28 . November 1967 . 

Assoziation: Sisymbrio-A triplicetum nilentis (KNAPP 1945) ÜBERD. 1957 

Die Gesellschaftscharakterarten sind : A triplex nitens und Sisymbrium loe
selii . Auf den frischen Aufschüttungen wird die Garnitur von folgenden Arten 
gebildet: Chenopod·iurn alburn, Tripleurospermum inodorum, Erigeron cana
densis, Lepidium ruderale, Atriplex patula (Stetigkeitswerte IV - III). 

Den xerophyten Charakter weisen fo lgende Begleitarten nach : Carduus 
acanthoides, Erysimum durum , Picris hieracioides, Berteroa incana . 

Lokalitäten der Aufnahmen: 

Auf dem Müllplatz in Tufany, in der stillgelegten Sandgrube wurden auf 8 Flächen im süd
westlichen T eil der Ablagerung Aufnahmen gemacht. 

Die Bodentemperaturen wurden an den Lokalitäten in zwei Zeitabschnitten 
gemessen: 1. vom 26. April bis 30. Mai 1967, 2. vom 16. Juni bis 26. August 
J 9G7 . Die Charakteristik der Aufnahmefüiclwn ist in Tab. 3 angegeben. 

Klasse : Artemi.sietea vulgaris LoHM., PRSG. et Tx. 1950 
Ordnung: Artemisietalia vulgaris LoHM. ap . Tx. 1047 
Verband: Arction Tx . (1937) cm. GuTTE 1971 
Assoziation: Artemisietum vulgaris Tx. 1942 

Den Gesamtcharakter der Gesellschaft bestimmen die Arten: Artemisia 
vulgaris, Tanacetum 1vulgare, Carduus acanthoides, Arctium lappa. Auf foin
schlackigen Aufschüttungen treten in den Vordergruml: Picris hieracioides, 
L inaria vulgaris, B erteroa incana. Unter den Begleitern komm en viele Ver
treter aus der Kontaktgesellschaft Chenopodietum strict'i ÜB ERD. 1957 v or. 

In der angeführten Gesell schaft ist die Art Tanacetum vv,lgare nicht prä
gnan t vertret en ; es sind für sie dagegen Carduu.s acanthoides und Arctiurn 
lappa b ezeichnend. Unsere Aufnahmen (Tab. 4) reihe ich in die Subassoziation 
mit Carduus acanthoides (prov .); was die N omenklatur betrifft, kann man 
die Assoziation als A rternisietum 1;ulgaris Tx. 1942 werten. 

GuTTE (1972) erfasst die Gesellschaft aus W est- und Mittelsachsen, die 
der unseren analog ist, als „Rasse von Carduu8 acantlwides" . Als Assoziation 
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Tab. 5. - Arctio-Ballotetum nigrae (FELF. 1942) MORARIU 1943 em. Soo 1960 

Aufnahmenummer 1 
Deckungsgrad. in % 95 
Fl!:iche in m2 15 

Kennarten <ler Assoz iation: 
Arctium lappa 4 
Ballota nigra + 
Urtica dioica 1 
Carduus acanthoides 

Kennarten der Klasse, 
der Ordnung und des Verbandes: 

Artemisia vulgaris l 
Poa compressa l 
.J.l!elandrium album + 
Melüotus officinalis 
M elilotus albus l 
Lamium album + 
Berteroa incana 
'l.'anacetum vulgare 
Linan·a vulgaris 
Arctiurn tomentosum 
Leonu,rus cardiaca + 
Cirsium vulgare 
Onopordon acanthiu,m 
Dipsacus sylvestris + 
'l.1us8ilago f r.ir.farn + 
Rum ex obtu.<?if olius 
Conium maculatum 
Echiurn vulgarc + 
Oenotherri biennis 
Verbascum phlomoicles 
Artemis1:a absinthium 

2 
95 
20 

4 

+ 

+ 

+ 
+ 

+ 

+ 

+ 

+ 
+ 

3 
90 
20 

4 
l 
1 

+ 

+ 

+ 
+ 

+ 
+ 

+ 
+ 
+ 

4 
90 
25 

3 

+ 
+ 

+ 

+ 

+ 

5 
90 
25 

4 

+ 
+ 

+ 

+ 

+ 

6 
90 
30 

4 

+ 

+ 

+ 
+ 

+ 
+ 

7 
95 
30 

4 
1 
+ 
l 

l 
1 
+ 

+ 
+ 

8 
85 
30 

3 
1 

+ 

+ 
+ 

+ 

+ 
+ 
+ 
+ 

+ 

Ste
tig
keit 

V 
IV 
IV 
IV 

IV 
III 
III 
II 
II 
II 
II 
II 
II 
II 
II 
II 
IT 
II 
II 
II 
II 
IT 
II 
I 
I 

Übrige Arten: Chenopodium album l : +, 3: +, 5: +, 6: + , 8: + , IV, Eriqeron canadensis 
2: +, 3: +, 6: + , 7: + ,III, Achillea millefolium 1: +, 3: +, 5: +, 8: +,III, Tripleurospermum 
inodorum 2: + , 3: +, 6: +, II, Cir8ium arvense 1: l, 3: 1, 8: +,II, Si.c1ymbriu.m loeselii 1: l, 
4: +, 8: + ,II, Bromus tectorum 2: l, 5: +, II , Amaranthus retroflexus 4: +, 5: +,II, Polygonum 
avicu.lare 3: +, 4: +, II, Bromw~ stenÜ6 1: +, 5: +, II, Ohamaeplium officinale 7: +, 8: +, II, 
Sonchus oleraceus 3: + , 4: +, 5: + ,II, Lepid1:um ruclerale 3: +, 4: + ,II, Convolvulus arvensis 
4: +, 5: + ,II, Elytrigiri repens 3: 1, 5: +, 8: l, II, Cala.magrostis epigeios 3: 1, 5: 1, 8: +,II, 
Lolium perenme 2: l, 3: l , 7: l, II, Plantago major 3: + , 7: +, 8: +,II, Poa annua 2: +, 3: +, 
8: + ,II, 'l.'araxacum officinale 4: +, 8: -1- , II, Rumex crispus 1: + , 4: +, II, Datura stramonium 
3: +, 8· +, II. 

benützt er llie NomP.nklatur Tanaccto-Artemisietum 'Vulgaris BR„-BL. (1931) 
1949. 

Auf dem l\.füllplatz Vinohradska bei St. Cernovicc (Brno) wurden Auf
nahmen an 8 Lokalitäten hergestel1t. Die Bodentemperaturen wurden n.n 
der Lokalität im südöstlichen Teil der Ablagerung in folgenden Zeiträumen 
ermittelt: 1. vom 26. April bis 30. Mai 1967, 2. vom 1. September bis 28. No
vember 1967. Die Charakteristik der Aufnahmeflächen ist in Tab. 4 angegeben. 

367 



Tab. 6. - Bestände von Galamagrostis epigeios 

Aufnahmenummer 1 2 3 4 5 
Deckungsgrad in % 90 95 95 95 95 
Fläche in m 2 20 25 30 25 25 

Galamagrostis epigeios 4 4 5 4 4 
E lytrigia repens 2 2 1 l 1 
Poa compressa 1 1 + 1 + 
Oonvolvulus arvensis + + + + 
Girsium arvense 1 + + + 
Agrostis gigantea 1 2 1 + 
P oa pratensis 1 + + 
Erigeron canadensis 1 1 + 1 + 
Tripleurospermum inodorum + 1 + + 
Ghenopodium album + + + + 
A rtemisia vulgaris 1 + + 
Amaranthus retroflexus + + + 
Bromus sterilis + + + 
Sonchus oleraceus + + 
Poa palustris + + 
Reseda lutea + + 
Dactylis glomerata 
M eli lotus of ficinalis + + 
Garduus acanthoides + + 
Achillea millefolium + + 
Polygonum aviculare + 
U rtica dioica + 
Girsium vulgare + 
Atriplex oblongifolia + 
Leontodon hispidus + 
Tanacetum vulgare + 
Daucus carota + 
Tussilago f arf ara + 

Assoziation: A rctio-Ballotetum nigrae (FELF . 1942), MoRARIU 1943 em. 806 
1960 

Folgende Arten verleihen der Gesellschaft ihre Physiognomie: Arctium lap
pa, Ballota nigra, Urtica dioica, Oarduus acanthoides. Die Garnitur der Cha
rakterarten bilden: Artemisia vulgaris, Poa compressa, Melandrium album, 
Tanacetum vulgare, Linaria vulgaris (Stetigkeitswerte IV - II) . Von den Be
gleitern dringt hier aus der Kontaktgesellschaft eine Reihe der Vertreter der 
Klasse Ohenopodietea albi ein. 

Lokalitäten der Aufnahmen: 

E s wurden 8 Lokalitäten auf dem Müllplatz Vinohradska b ei St. Cernovice (Brno) aufge
nommen. 

Die Bodentemperatu:ren wurden im östlichen Teil der Ablagerung im Zeit
raum: 1. vom 26. April bis 30. Mai 1967, 2. vom 1. September bis 28. No
vember 1967 gemessen. Die Charakteristik der Aufnahmeflächen führt 
Tab. 5 vor. 

Bestände mit dominierendem Qalamagrostis epigeios 
Bestände mit Oalamagrostis epigeios stellen offensichtlich eine der end

gültigen Entwicklungsphasen der Ruderalgesellschaften dar, u. zw. auf Müll -
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Tab. 7. - Übersicht über die Reihenfolge der mittleren Bodentemperaturen in jeder der drei 
Messungsserien. 

Assoziation 
Lokalität und Nummer l. Serie 2. Serie 3. Serie 

der Aufnahmen 26. 4. - 30. 5. 16. 6. - 26. 8. 1. 9.-28.11. 

Ohenopod,ietum stricti ÜBERD. Tufany l. -- ~. 3. 
1957 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 

Atriplicetum tataricae Tufany 3.-4. 1. - 3. 1.-6. 
UBRIZSY 1949 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 

Sisymbrio-Atriplicetum nitentis Tufany 2. 1. - 3. 
(KNAPP 45) ÜBERD. 1957 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 

Artemisietum vulgar is Tx. 1942 Vinohradska, 1. 4. 
St. Cernovice 

6. 

1, 2, 3, 4, 5, 6, 7' 8, 

Arctio-Ballotetum nigrae Yinohradska, 7. 7. l.-5. 
(FELF. 1942) MoRARIU 1943 1, ~. :3, 4, 5, 6, 7, 8, 
em. So6 1960 

B estände von Oalamagrostis Vinohradska fi. 5. 
epigeios St. Cernovice, 

1.-2. - 5. 

1, 2, 3, 4, 5, 

Anmerkungen: in jeder Serie ist die Reihenfolge der festgestellten Werte der exponentiellen und 
arithmetischen Temperaturmittel (Te und Ta) angeführt. 

plätzen, die schon jahrelang nicht aufgeschüttet und auf denen keine Ein
griffe mit Planierraupen vorgenommen werden. Dio aufgenommenen Loka
}jtäten können als zehn Jahre alt angesehen werden. 

Die Bestände sind grösstenteils von der dominierenden Art Calamagrostis 
epigeios und der Artenkombination folgender Vertreter gebildet: Elytrigia 
repens,_ Poa cornpressa, Agrostis gigantea, Erigeron canadens,is, Convolvulus 
arvensis. 

Es ist ganz natürlich , dass in Anbetracht der Dominanz der erwähnten 
Art Calamagrostis epigeios die Artengarnitur durch ihren Deckungsgrad und 
Stetigkeit nicht zum Ausdruck kommt. Die Zahl der vorkommenden Arten 
bewegt sich zwischen 12 - 16. 

Lokalität: 

Auf dem Müllplatz Vinohradska bei St. Öornovice (Brno) wurden 5 Flächen aufgenommen. 

Die Bodontemperaturen wurden im westlichen Teil der Ablagerung ge
messen, u. zw. in folgenden Zeiträumen: 1. vom 26. April bis 30. Mai 1967, 
2. vom 1. September bis 28. November 1967. Die Charakteristik der auf
genommenen Flächen geht aus Tab. 6 hervor. e: -
ERGEBNISSE UND DISKUSSION 

Tab. 7 gibt eine Übersicht über die Reihenfolge der mittleren Boden
temperaturen (von den höchsten zu den niedrigsten), die in den Gesellschaften 
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Tab. 8. - Bodentemperaturen von 
Cernovice (Brno) 

6 Assoziationen auf der Müllablage Vinohradska bei St. 

Assoziation n 
Zeit der Messungen 

Reihenfolge 
Zeit der Messungen 

Reihenfolge 
und Temperaturen und Temperaturen 

Ohenopodiet·um 4 6. 4. -26. 6. 1971 5. - 6. 17. 7.-29. 10. 1971 5. - 6. 
stricti ÜBERD. 1957 Te 13. 6. - 18. 1. Te 16. 4. - 19. 9. 

Ta 10. 9. -15. 3. T a 14. 8. - 18. 2. 

Atriplicetum 2 Te 18. 1. - 20. 3. 1. - 4. Te 19. 8. - 22. l. 2.-4. 
tataricae u BRIZSY Ta 15. 3.-17. 5. Ta 18. 1. - 19. 2. 
1949 

S isymbrio- 2 Te 14. 7. -19. 8. 1. - 4. Te 18. 5. - 20. 3. 5. - 6. 
Atriplicetum Ta 12. 0. - 17. 0 . Ta 16.8. - 17. 5. 
nitentis (KNAPP 

1945) ÜBERD. 1957 

A rtemisietum 2 Te 17. 4.-20. 1. 1. - 2. Te 20. 9. - 21. 2. 2.-4. 
vulgaris Tx. 1942. Ta 14. 7. - 17. 3. - 4. Ta 18. 0. - 18. 3. 

(1931) 1949 

Arctio-Ballotetum 3 Te 17.6.-19.8. 1. - 3. Te 20. 9. - 21. 7. 2. - 3.-4. 
nigrae (FELF. 1942) Ta 14.9. - 17.0. -4. Ta 18. 0. - 18. 8. 
MORARIU 1943 
em. So6 1960 

Bestände von Te 15. 9. 5. - 6. Te 22. 3. 1. 
Oalamagrostis epigeios Ta 13. 2. Ta 19. 4. 

Erklä rungen: n: Anzahl der Ampullen; Te exponentielle Temperaturmittel; Ta: arithmetische 
Temperaturmittel aus Te nach LEE (1969) errechnet, unter Voraussetzung der grössten Spann
weite der Temperatur am Standort von 20° C, bzw. 15c C. Gleichzeitig ist die R eihenfolge der 
Te - W erte ange führt, genau so \~ie in Tab. 7. 

einzelner Assozi atiomm in jeder der drei Messungsserien festgestellt wurden. 
Die selbständig angeführte Reihenfolge (z . B. 1. , 2., 3.) bedeutet, dass sich 
die Bereiche der -Werte Te , die an Lokalitäten zweier nacheinander folgender 
Assoziationen gemessen wurden, nicht überdecken. Die gemischte R eihen 
folge (z . B. 1. - 2. , 1. - 3, - 6.) bedeutot, daGs sich diese B ereiche über
decken: unterstrichen ist bei jeder Assozia,it ion ihre Reihenfolge gemäss des 
höchsten festgestellten Wertes Tc an der Lokalität einer der Aufnahmen. 

Bemerkbar ist der ganzj ährig verhältnismässig warme Charakter des Bo
denmilieus in Gesellschaften der Assoziationen A triplicetum tataricae und 
Sisymbrio-Atrip licetum nitentis, wo der ziernli ~h lockere Schluss offe!1sichtlich 
auch im Sommer eine direkte Sonnenbestrahlung der Bodenoberfläche er
möglich t . Ähnli che Verhähnisse herrs<>hten im Sommer in der GcselJschaft 
der Assoziation Chenopodietum ruderale, von wo aber keine Frühjahrs- und 
Herbstangaben zur Verfügu ng stehen. Die Gesellschaften der Assoziu,t ion 
Tanaceto-A rternisietum vidgaris scheinen im Frühjahr und im Herbst einen 
intermediären Charakter mit ziemlich veränderlichen Bodentemperaturen 
aufzuweisen , höchstwahrscheinlich infolge der verschiedenen Geschwindigke it 
der Frühjahrscmhvicklung oder der Vermindenmg des oberirdischen Schlus-
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ses im Herbst. Im Sommer, beim dichten oberirdischen Schluss, ist der 
Boden unter den Gesellschaften dieser Assoziation verhältnismässig kühl. 

Die Saisonänderungen der relativen Bodenerwärmung in Beständen mit 
dominierendem Calamagrostis epigeios spiegeln die jahreszeitliche ·Ent
wicklungsdynamik dieser Art, mit verhähnismässig frühzeitiger Entfaltung 
und Beendigu ng des oberirdischen Schlusses im Frühjahr und mit frühem 
Vertrocknen der Blätter und Ha1rr:e im Reibst, wider. 

Der Boden unter der Gesellschaft dor Assoziation Arctio-Ballotetum nigrae 
bleibt das ganze Jahr hindurch verhältnismässig küh1, höchstwahrscheinlich 
infolge der beträchtlichen Dichte sowohl des lebenden als auch des ver
trockneten Bestandes. Die herbstlichen Bodentemperaturen sind einander 
ziemlich ähnlich und in den Beständen sämtlicher untersuchten Assoziationen 
ausgeglichen. Dies dürfte offensichtlich dem geringen mikroklimatischen 
Effekt der absterbenden oder abgestorbenen Stengel zugeschrieben werden. 
Im allgemeinen scheinen die Mül1plätze in Tufany etwas wärmer als die in 
Vinohradska zu sein. 

Sämtliche erzielten Ergebnisse bestätigen, dass das relative Erwärmen des 
Bodens unter den einzelnen Gesellschaften vor allem von dem Durchdringen 
der Sonnenstrahlung auf die Bodenoberfläche abhängig ist. Die physikali
schen Eigenschaften des lVJüllmaterials (z. B. seine Porengrösse und Feuchtig
keit) dürften zwar auch nicht ohne Bedeutung sein, aber an den untersuchten 
Ablagerungen war0n sie ziemlich einheitlich und wir haben uns mit ihnen 
nicht besonders eingehend befasst. Zwischen den einzelnen Assoziationen 
sind nur kleine Temperaturunterschiede. 

Iin J. 1971 haben GRÜLL et Kvi';T (1976) zwei Serien von Bodentempe
raturmessungen im Mährischen Karst durchgeführt. Paral1el exponierten sie 
einige Ampullen aus diesen Serien in den MülJablagerungen Vinohradska bei 
St. Oernovice, an Lokalitäten derselben Gesellschaften wie im J. 1967. Die 
Ergebnisse dieses Orientierungsvergleiches führt Tab. 8 an, diesmal vor allem 
in den Werten Te und Ta, die hier nach dem Verfahren von BERTHET ( 1960) 
und LEE ( 1969) verlässlich errechnet werden konnten. 

Auf diese W eise erhält man eine ungefähre Vorstellung über dio tatsäch
lichen Mittelwerte der Bodentemperaturen jn den Ruderalzönosen in Brno 
während der Frühjahrs-, bzw. Sommer- bis Hmbst:r:eriode. Die Temperaturen 
<lieser Gesel1schaften entsprechen ungefähr denen, die an den wärmsten Lo
kalitäten der Fe1sensteppen im Mährisch·n Karst gemessen wurden. Diese 
Feststellung bestätigt, dass auf den städtischen Müllplätzen die Temperatur
verhältnisse für eine Entfa1t.ung der Populationen von Pflanzenarten, die 
aus Gebieten mit ziemlich hohen Temperaturen während ihrer Entwicklungs
periode stammen, günstig sind. 

Die Messungscrgebnisse aus dem J. 1971 deuten auf noch geringere Unter 
schiede zwisch en den Bodentemperaturen der verfolgten Assoziationen hin 
als die Resultate aus dem J. 1967 . Ebenfalls die Reihenfolge der Assoziationen 
gemäss den Te-W 0rten ist etwas abweichend. Das dürfte auch dadurch ge
geben s0in, dass unter ihnen nicht die Gese11schaften der Müllablage in T ufany 
vortreten sind. 

Die methodologische Auswertung der Bodentemperaturmessungen mit der 
Invertzuckermethocle in den ruderalen Pflanzengesellschaften auf den Mü 11-
plätzen zeigt, dass auch hier die Anwendung dieser Methode geeignet ist. 
Sie ermöglicht, eine ungefähre Vorstellung über die Temperaturverhältnisse 

371 



des Bodens an diesen veränderlichen und dem Einfluss des Menschen aus
gesetzten Standorten zu gewinnen. Die erzielten approximativen Angaben 
können gewissermassen die Ergebnisse mühevoller mikroklimatischer Mes
sungen mit Geräten, deren sichere und langfristige Unterbringung auf Müll
plätzen überhaupt nicht möglich wäre, ersetzen. 
~~_.,;:~~ 

ZUSAMMENFASSUNG ... „ --,~. -
Mit Anwendung der Invertzuckermethode wurden in einigen ausgewählten Ruderalzönosen 

auf Müllablagerungen in der Stadt Brno die Bodentemperaturen ermittelt. Es wurden folgende 
Zönosen gewählt: 1. Ghenopodietum stricti ÜBERD. 1957, 2. Atriplicetum tataricae UBRIZSY 1949, 
3. Sisymbrio-Atriplicetum nitentis (KNAPP 1945) ÜBERD. 1957, 4. 1.'anaceto-Artemisietum vulgaris 
BR.-BL. (1931) 1949, 5. Arctio-Ballotetum nigrae (FELF. 1942) MoRARIU 1943 em. So6 1960, 
6. Bestände mit Calamagrostis epigeios. 

Die Messungsergebnisse und eine Übersicht der mittleren Temperaturen sind in den beige
fügten Tabellen 7 und 8 angeführt. Aus der tabellarischen Übersicht ist der ganzjährig mittel
mässig warme Bodencharakter in den Assoziationen Atriplicetum tataricae UBRIZSY 1949 und 
S ·isymbrio-Atriplicetum nitentis (KNAPP 1945) ÜBERD. 1957 ersichtlich. Ähnlich ist die Situation 
während der Sommerperiode auch in der Assoziation Chenopodietum stricti ÜBERD. 1957. Die Ge
sellschaft Tanaceto-Artemisietum vulgaris BR.-BL. (1931) 1949 weist im Frühjahr und im Herbst 
einen intermediären Charakter mit veränderlichen Temperaturen auf, verursacht durch ver
schiedene Geschwindigkeit der Frühjahrsentfältung oder durch herbstlichen Rückgang des 
oberirdischen Schlusses. Der Boden unter der Gesellschaft Arctio-Ballotetum nigrae (FELF. 1942) 
MoRARIU 1943 em. So6 1960 bleibt das ganze Jahr hindurch verhältnismässig kühl, was höchst
wahrscheinlich der ziemlich grossen Dichte sowohl des lebenden als auch des vertrockneten 
Bestandes zugeschrieben werden kann. Die Saisonwandlungen im relativen Erwärmen des Bodens 
unter den Beständen mit dominierendem Galamagrostis epigeios deuten auf die jahreszeitlich 
bedingte Entwicklungsdynamik dieser Art mit verhältnismässig früher Entfaltung und B e
endigung des oberirdischen Schlusses im Frühjahr und mit frühzeitigem Vertrocknen der Blätter 
und Halme im Herbst. 

Im J. 1971 wurden abermals die Bodentemperaturen auf der Müllablagerung Vinohradska 
bei St. Cernovice an Lokalitäten derselben Gesellschaften wie im J. 1967 gemessen. Die Messungs
ergebnisse zeigten geringere Unterschiede in den Bodentemperaturen der untersuchten Asso
ziationen als im J. 1967. 

SOU HRN 

Metodou inverze sachar6zy byly zjistovany püdni teploty v nekolika vybranych ruderalnich 
cenozach na dvou skladkach mesta Brna ( 1. Vinohradska u St. Cernovic, nedaleko lufoiho 
lesika Rajecka, 2. Skladka ve zrl!Sene piskovne u Brna.-Tufan). Lokality byly vybrany V nasle 
dujicich cenozach: 1. Chenopodietum stricti ÜBERD . 1957' 2. Atriplicetum tataricae UBRIZSY 1949, 
3. Sisymbrio -Atriplicetum nitentis (KNAPP 1945) ÜBERD. 1957, 4. Tanaceto-Artemisietum vulgaris 
BR.-BL. (1931) 1949, 5. Arctio-Ballotetum nigrae (FELF. 1942) MoRARIU 1943 em. So6 1960, 
6. spolecenstvo s dominujicim druhem Calamagrostis epigeios, typu invazni facie. 

Vysledky mefoni a pfehled pudnich teplot je podan V pfilozene tabulce cis. 7 a 8. z tabelarniho 
prehledu je patrny celorocni prümerny t eply charakter pudy v asociaci Atriplicetum tataricae 
UBRIZSY 1949 a Sisymbrio -Atriplicetum nitentis (KNAPP 1945) ÜBERD. 1957. Podobne je tomu 
v letnim obdobi i v asociaci Ghenopodietum stricti ÜBERD. 1957. Spolecenstvo Tanaceto-Artemi
sietum vulgaris BR.-BL. (1931) 1949 ma z jara a na podzim intermediarni charakter s promen
livymi teplotami vlivem rozdilne rychlosti jarniho rozvoje, nebo podzimniho zmensovani nad
zemniho zapoje. Püda ve spolecenstvu Arctio-Ballotetum nigrae (FELF. 1942) MoRARIU 1945 
em. So6 1960 züstava pomerne chladna po ce ly rok, a to n e jspise vlivem znacne hus toty porostu 
iiveho i zaschleho. Sezonni zmeny relativniho ohfati püdy spolecenstva s dominujici Calama
grostis epigeios ukazuji na sezonni dynamiku vyvoje tohoto druhu s pomerne ranym jarnim roz
vojem a uzavfenim nadzemniho zapojc a s easnym zasychanim listu a stebel na podzim. 

V r. 1971 byla proved ena opetna mefeni pudnich teplot na skladce Vinohradske u St. Cernovic, 
na. lokalitach tychz spolecenstev, jako v r. 1967. Vysledky mefeni ukazaly na mensi rozdily 
v püdnich teplotach mezi sledovanymi asociacemi, nez tomu bylo v r. 1967. 
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