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Davntany K. (1972): Tier-, Wind- und Wasserblitigkeit in der tschechoslewakisechen
Flora. I1. Dicotyledonen. T1T. Angiospermen zusammenfassend. —  Preslia, Praba,
44 28 — 36, — Das Bestiubungsspektrum der tschechoslowakischen Dicotyledonen
enthilt 87 9/, entomogame, 4,6 9, ancmogame und 0.2 9% hydrogame Gattungen:
ausserdern werden 15 Ubergangetypen (3 %) sowie 26 zweifelhafte Fiile (5.2 9) an-
gegrben. Der annidhernde Bestiiubungsanteil (Bestiubungswert) einzelner Insekten-
gruppen erwies sich bei den fS(‘h\‘('h()Hl(\\\'ﬂkih(‘h(‘]l Dicotyledonen, wie folgt: Hyme-
noptera 43 Y. Diptera 30 ©4,  Lepidoptera 11 9,, Coleoptera 13 9, und tbrige
Insektengruppen 3 9. — Die svnthetische Wertung der Bestiiubungsverhiltnisse
bet'den tschechoslowakischen Monocotyledonen (DAUMANN et SYNEK 1968) in Verbin-
dung mit denen bei den im vorhergehenden behandelten Dicotyledonen ergab fiir die
tschechoslowakischen Angiospermen prozentuelle Verhiltnisse, die in (h'n 3 folgenden
Ubersichten zusammengefasst erscheinen: 74,3 9%, entomogame, 17,3 9, anemogame,
0.5 9 hyvdrogame Gattungen, 2.8 9 Ubhergangstypen und 5,1 9%, zweifelhafte F.\Ile
86.9 9, Nektarblumen, 6.2 ©7 Pollenblumen, 1,7 ¢, Tauschblumen, 2,1 9, ('?lmrgxmgsw
typen und 3,1 9 L\\»ifnlh(nte Fiille: annithernder Bestdanbungsanteil (Bestéiuhungs-
wert): Hymenoptera 39 %, Diptera 28,56 %, Lepidoptera 15 9, (/'()/.’np[/”(! 15,5 9
und fihrige Inscktencruppen € 9. -~ Botanisches [Institut der Karls-Universitdt,
BRevdatska 2, Praha 2, Tschechoslowakei.

Einleitung

Wie bereits bei der Behandlung der Monocotyledonen (I. Teil, DauvmMaNN
et SYNER 1968) erwiahnt, ist das Zahlenverhiltnis der drei genannten Be-
staubungsarten als Grundlage einer bliutenékologischen Fl(mstlk im Gesamt-
bereich der Angiospermen bisher nur als recht ungenaue Schitzung bekannt.
Es erscheint daher wiinschenswert, durch eine eingehendere Analyse der ein-
zelnen Florengebiete diesbeziiglich genauere Angaben zu erlangen. Eine
derartige Analyse bietet ausserdem den grossen Vorteil, dass dabei “einerseits
theoretisch bedeutsame Ubergangstypen aufgedeckt werden, andererseits
auf bestaubungsokologisch noch unbekannte oder zweifelhafte Sippen auf-
merksam gemacht wird.

So wie im I. Teil (Monocotyledonen) diente als Grundlage die Familien- und Gattungszusam-
menstellung der tschechoslowakischen Flora von Dogrin (1958) mit Ausnahme einiger un-
wesentlicher Abinderungen, wobei anch bei den Zweikeimblittrigen dort angsfithrte, in der
Tschechoslowakei nicht autochthone Gattungen keine Bertceksichtigung fanden. Gattung n und
Arten sind nomenklatorisch ebenfalls nach Dostin (1. ¢.) angegeben. Neben der vorwiegend
auf Grund langjihrigor, cigener Erfahrungsn durchg-fithrten Wertung der cinzelnen Sippen
hinsichtlich der Bestiubungsart erfolgte bei den Tierblitlern (in der Tschechoslowakei lediglich
Insektenblittlern) auch eine Gruppierung nach Nektar., Pollen- und Tauschblumen. Ferner wurde
versucht, durch Individualstatistiken der Blumenbesuche nach der Methode von Porscir (1922)
den anniihernden  Bestiubungsanteil  (Bestiubungswert) der blumenbesuchenden Tnsekten
zu ermitteln®). Von einer Gliederung in allotrope. hemitrope und eutrope Blumentypen wurde
1) Um das Ausmass der vorliegenden abersichtlichen Mitteilung nicht unverhiiltnismiissig
zu vergrossern, sollen die umfangreichen Besucherlisten in diesem Zusammenhang nicht ange-
fithrt werden.
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auch hier aus bei der Behandlung der Einkeimblittrigen bereits angefithrten Griinden Abstand
genommen. Bel der vorliegenden, auf Gattungsebene durchgefithrten Analyso finden Bestiaubung
ohne Mithilfe von Tieren, Wind oder Wassor (vereinzelte Fille von Antogamie und Geitono-
gamie) sowie Apomixis mit Ausnahme einer Gavtung (Asarwm L) zuniichst keine Berticksichti-
gang: dies und auch feinere, innerhalb einzelner Gattungen vorhandene, ferner durch standort-
liche Uaterschiede bedingte Be %tiiuhungm arianten sollen in weiteren Studien behandelt werden.
Besonderes Augonmerk widmete ich Unergangstypen und zweifelhaften Fillen, die bei den
cinzelnen Familien angafithrt sind.

In methodischer Hinsicht s2i noch folg ndes bemerkt. Zu den Ubergangstypen der 1. Uber-
sicht werden von mir Gattung m g rechnet, dioc Uberging: von der ]Lntunmg‘\mi(: zur Anermo-
gamic bzw. von diessr zur Hydrogamie erkennen lassen. Die zweifelhaften Fitle der 1. Ubersicht
umfassen Gaitung n, deren Bestiubungsart noch nicht hinreichend gokliirt erscheint. Als pollen-
blumig werden (in der 2. Ubersicht) nur Gattung m mit nektarlosen Pollenblumen gefiihrt,
auch wenn diese Trennung bis zu cinem gewissen Grade cine kiinstliche ist, da sie keineswegs
immer die tatsichliche l’)(‘HtélllbllnL,SI)IU)[()ng *he Situation erfasst; so konnen z. B. Bluten mit
schwach ausscheidsnden Nektarien zumindest vorwiegend Pollenblumen darstellen. Die Uber-
gangstypen dor 2. Uversicht (bei den Dicotyledonen neu cingofithrt) stellen Gattung n dar, die
Uoergings von Nektar- zu Pollenblumen bzw. Tiuschblumen zeigen. Die zweiielhaften Fille
der 2. Uoersicht beziehen sich auf orwicssnermassen entomogame Gattungon, bei denen noch
nicht hinreichend bekannt ist. ob es sich um Nektar-, Pollen- oder Tiauschblumen handelt, bzw.
hei denen der Besucherumkreis noch gonauer erforscht werden muss. Die beiden im 1. Teil
{(Monocotyledonen) ang fithrten Tabellen sind bei den Dicotyledonen zweeks Raumersparnis
in ciner Tabelle vereimgt, wobei aus demselben Grunde die Ubergangstypen und zweifelhalten
Iille beider Ubersichten in je einer Kolonne zusammengofasst erscheinen und die Kolonnen
fitr Hydrogamie und Téduschblumen weggelassen wurden, da in beiden Kategorien nur je eine
Gattuag (Ceratophyllum L., Pinguicula 1..) in Erscheinung tritt.

Bestiubungsspektrum
der tschechoslowakischen Dicotyledonen

Das Verhiltnis von entomogamen, anemogamen und hydrogamen Gat-
tungen sowie bisher bekannten Ubergangstypen und zweifelhaften Fillen
ist folgendes (1. Ubersicht):

Entomogame Gattungen. . . . . . . 433 . . . . . . . . . 87T 9,
anemogame Gattungen . . . . . . . . 23 . . . . 0 . . . 0 4,69,
hydrogame Gattungen. . . . . . . . . 1. ... ... 029,
Uhvrmmgsty])cn L B
zweifelhafte Falle . . . 0 . . . . . . . 26 . . . . . . . . . 529Y.

Dabei ist zu bedenken, dass unter die anemogamen Gattungen lediglich
solche aufgenommen wurden, die durchwegs und ausgesprochen windblitig
sind. Falls Anklinge an bogmncnde Windbliitigkeit vorhanden sind bzw.
manche Arten ein- und derselben Gattung noch insckten- andere hirgegen
schon windblitig sind, erscheinen sie als Ubergangstypen cingereiht; (ll(}h
bezieht sich auf folgende Gattungen: Actaea L., Cimicifuga L., Thalictrum L.,
Nilene L., '/Lr»)u)pr)(lnun 17 Sam]msm‘lm L.. Acer L., Calluna Saviss., Fraxi-
nus L., Lathraea L., Plantago 1. und Artemisia 1. Als Ubergangstypen
von der Wind- zur Wasserbliitigkeit werden die Gattungen Callitriche 1..
und Myriophyllum L. angefithrt. Daraus ist zu entnchmen. dass die Zahl
der entomogamen. anemogamen und hydrogamen Vertreter unter den. Dico-
tyledonen um jene nicht einheitliche und daher als Ubergangstypen gefithrte
Gattungen zu vermehren wire.

Das Verhilltnis von entomogamen Gattungen mit Nektar-, Pollen- und
Tiuschblumen sowie von in diesem Zusammenhang aufzufassenden Uber-
gangstypen und zweifelhaften Fillen ist folgendes (2. Ubersicht):
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Nektar- zu Téauschblumen (Orobanche 1..) erkennen lassen, da als Nektar-,
Pollen- und Tauschblumen nur Gattungen angefithrt sind, die in dieser Hin-
sicht ausgepriagt und einheitlich erscheinen.

Die Verteilung der Bestiubungsarten auf die einzelnen Familien unter
der einleitend angefithrten \uomladmmf (d. h. unter anderem auch mit
Auspahme der Familie der (('mloplmﬂlmwm und der Gattung Pinguicule)
zeigt die beigefiigte Tabelle.

Hinweise auf cinzelne Familien

Nymphaeaceae. Die Angabe von Jorpan (zit. hei Ross 1917), dass sich bei Nymphaea (1..) S,
flache Nektavien (Nektarblitter) vor den Staubblittern befinden. kann ich nicht bestibigen.,
Die Feststellung von Kxurwi (zit. bei Ross), dass die Staubbliittor der g-nannten Gattung
i ihren Gewehen geringe Zuckermengen enthalten, ist h(-—sfiinlmn(rsi}knlngiwh belanglos. Dagegen
konnte von mir dic Angabe WarTsoNs (zit. bei Ross) hestdtigt werden, nach welcher die Narben-
papillen verschicdener Nymphaeo-Arten zuckerhaltige Flissigheit in reichlichem Masse ausschei-
den. Diese Narbenflitssigkeit ist am ersten 'I'ng wassorhell, spiiter trocknet sie zu einer zihflissigen
Masse ein. Nach meinen Beobachtungen an N alba .. und N. candida Prust wird dicses Nar bvn
exkret von Blumenbesuchern aufg nommen, wir haben hier demnach cin Narbennelktarium
vor uns (DAUMANN 1941, 1970a).

Ranunculaceae. Die Gattung i Actaea 1., Cimaicifuga Lo and Thalictron L. kinnen in phylo-
genotischer Hinsicht als Ubergangstypen von der Insckten- zur sckundiiren Vindblitigkeit
aufgefasst werden (Davvasn 1969). Die Gattung Clematis L. wnfasst Arten mit Nektar- und
Pollenblumen (DAvMANN et StavikovA 1968). Die Vermutung:n gelegentlicher Nektaraus-
scheidung bzw. anbehrbaren Gewebes in den Pollenblumen der Gattung Avemone 1. sind un-
begrimdet (Daumany 1941). Die fiir Ranunculus repens L. vermutete Bestiiubung durch Regen
erscheint fraglich (DavmMany 1970b). Bot Ceratocephaiirs MoeNcH ist die Bestiubungsart, bet dem
entomogamen Callianthemum rutaefolium (L.) (*.A.M. der Bestiuberumkreis noch unbekannt.

Aristolochiaceae. Die ausschliesslich auf Selbsthbestiubung angewiesene Art Asaram ewo-
pacum L. dentet den phylogenetischen Ubergang der Gattung von ehemaliger Inscktenblittig-
keit zu echter Kleistogamie an (DAausany 1972). Aristolochia clematitis L. ist cine reine Dipteren-
blume (Davmany 1971a).

Brassicaceae. Alyssum calycinum I.. besitzt kein Blittennektarium, d. h, der Diskus scheidet
koinen Nektar aus (was auch schon IX~vuT 1898 anfithrt). Die Gibrigen, im Untersuchungsgebiet
vorkommenden  Alyssum-Arten haben funktionierende Blitennelktarien. Daher wird von mir
die Gattung Alyssum L. als Ubergangstyp (Nektar- zu Pollenblumen) cingereiht. Aus der Gattung
Cochlearva 1., ist im Untersuchungsgebiet nur C. officinalis subsp. tatrae (Bors.) Dom. urspriing-
lich. Innerhalb der genannten Gattung ist das Bittenncktarium mehr oder minder rudimentiir
(K~xvurn 1898), manche Arten besitzen noch ein schwach exzernierendes Blitennektarium,
andere wieder sind bereits ohne ein soleheg und stellen reine Pollenblumen dar. Die obangefithrte
Unterart ist hestiiubungsokologisch noch unbekannt, was auch fir Hornungia Renn. und Faucli-
dium R. Br. gilt. Bei Conringia (HrisT.) LINK ist der Bestiiuberumkreis noch nicht hinreichend

~ bekannt.

(Mstaceae. An den Bliten von Helianthemum Mivr. und Fumana Sracu erfolgt auch ein
gevinger Besuch durch Tagfalter, die vergeblich versuchen®. Nektar zu saugen. In diesem
Sinne besitzen die beiden g ‘nannten Gattungen hxl die meisten Lepidopteren Tiuschhblumen,
was auch fitr zahlreiche andere Pollenblumen Celtung hat.,

Flatinaceae. Uber die Bestiubungsverhiiltnisse von Flatipe L. ist bisher so gut wie nichts
bekannt., Fire 17, hexandra (Lar.) DC. gibt VAucner (zit. bei KNurie 1898) spontane Selbst-
bestiiubung an.

Portulacaceac. Die Bestiubungsverhiiltnisse von Montia Mici. sind noch unbekannt.

Caryophyllaceae. Die Gattung Silene L. zeight Uberginge von der Insokten- zur Windbliitig-
keit. S, otites (1)) Win. ist vorherrsehend windblutig, was auch Farcri ot van der Pran (1966)
bekriftigon. Tir die vorwiegende Windblitigkeit dieser Art sspricht ebhenfalls die Pollenbe-
schaffenheit (noch unveroffentlichte Untersuchungen). Teh kann demnach mit Porrn (1929a)
nicht tbereinstimmen. der auf CGrund der zahlreichen Samenanlagen im Fruchtknoton «lie Wind-
blittigkeit, von S. ofites bezweifelt. Die Angabe von Scirvunz (zit. bei Ponr 1929a), dass die Bliiten
diegor Art in den Abendstunden von Schmetterlingen besueht und bestiiubt werden, kann ich
bestiitigen. Eg liegt ehen bei ihr neben der vorherrschenden sekundiiren Windbliitigkeit noch,
md zwar in schon geringerem Masse, die urspriingliche Tnscktenbliitighkeit vor. Umgokehrt

st dieges Verhiiltnis bei S. nutans L., weleche Art bei weitern vorherrschend insektenblitig
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(Lepidopteren) ist, die aber bereits Andeutungen phylogenetiseh zukiinftiger Anemogamie
erkennen Lisst (Knuri 1893, meine noch unverioftentlichten Untersuchungen iiber die Pollen-
besenaflonheit). Die dbrigen im Uatorsuchungsgobiet vorkommenden Sulene-Arten sind rein
entomogam. Boi Corrigiola L., Llecebrum L. teliosperma Roeus. und Cucubalus 1. sind dic
Beostiuoungsverhiltnisso noch so gut wie unbekannt,

Amaranthaceae. Bei Amaranthus 1. ist noch ung>wiss, ob Entomogamie oder Anemogamie
bzw. beidas vorliegt. Pont (1929a) gibt {ir die Amaranthacceen Insekten- und Windbestiubung
an. Boi dor im Uatersuchungsgepict einhzimischon Art A. anqustifolius Lam. diirfte (nach meinen
vorliuidg n Untersuchung:n) neben Kntomogamie vorherrschend Anemogamie vorkommen.

Chenopodiaceae. Chenopodium L. betrachts ich als Ubergangstyp von der Entomogamie
zur Anemogamic, wobei die letztere rezent bereits vorherescht, Bei Ch. vulvaria L. findet sich
noch cine zwar schwache, aber reg:lmissig: Nektarausscheidung in der Blite (Knura 1899),
dor Insektenbesuch (Diptoren) st jodoch nach meinen Beobachitung n goring und auch bei
diecser Art herrscht die Windoestaunung vor. Boi dem rein anemogunen Ch. album 1. Konnte
ich 1im Geg nsatz zu Literaturangabon (iKvoTn 18459) niemals eine Nektarexkretion in der Blite
fostst llen. dtriples L ist nach meinen Uatersuchungn (Pollenbeschaffenheit, Beobachtungen
im Freiland) im Goegeonsatz zur Ansicht von Vonkens (zit. bei KNurh 1899) anemog.um: der
¢ leg ntliche, bei diesor Gattung beobachtate Blumenbesuch durch Insckten ist ja bei vielon
Windolitlern nichts Ausserg woaunliches. Bei Polyenemum L., Camphorosma L., Corispermuan L.
und Swacde Forsk. sind die Bestaubungsverhiiltnisse noch nicht hinreichend bekannt,

Polygonaceae. Manche Arton der Gattung Polygonum Vi (7. B. P. patulum M.B., P. arenarium
W. et K.) besitzen ein wenn auch schwach exzernierendes jedoch regelmiissig funktionierendes
Blittennektarium, andere Arton hing g n (z. B. P. aviculare 1..) sind ohne Nektarausscheidung
in clor Blate und besitz n demnach tae die sparlichen Blumenbesucher Pollenblumen, auch wenn
nicht besondoars viel Pollen zur Vorfilgang steht. Die Gattung wird daher als Ubergangstyp
von Nektar- za Pollenblamen ang fiithrt.

Loranthaceae. Sowohl Loranthus europaeus l.. als auch iscum albim 1. sind insektenbliitig
(CamMvierLopEr 1921, PonL 1931).

Ulmaceae. Ulms L erweist sich sowohl aul Grund von Kittstoffresten auf der Pollenkornober-
fiichy (Ponr, 1929n) als auch durch das Vorkommen eines rudimentiren Blatennektariums
bei manchan Arten (noch unverdsftentlichte Uatersuchung=n) als sekundiirer Windblitler. Das
rudim ntire Blit snnektarinm, das bei Ulmus schon KNorn (1963) vermutete, ist bestiubungs-
okologisch bedsutungslos. 89 wie bei zahlreichen anderen Windblitlern (Davmany 1969) wird
ebonfalls bei lmus der Pollen hitufig von Bienen gosammelt, die dabei anch Bestiubung be-
wirken kinnen.

Droseraceae. Uber die Bestiubung sverhiltnizsse von Aldrovanda L., bei der kleistogame Bliiten
vorh reschen (Knvrn 1893), ist so g1t wie nichts bekannt.

Crassulaceae. Tillaea aquatica L. ist bestiaubungsikologisch noch unbekannt.

Rosaceae. Die Gattung Sanguisorbe L. befindet sich im Ubergwng von der Insekten- zur
Windblittigk»it: S. officinalis L. ist noch entomogaym, S. minor Scor. ist bereits anemogam
(DAavaaNN 1941, g 1its Abbildung i d=r Bliten beider Arten, die mit der Bestiubungsart zusam-
menhing 'nd-n Uatorschied > zeig nd, bringt KxoLn 1963). Manche Arten der Gattung Rosa L.
(z. B. R. canina .. R. rubiginosa 1) besitzon am oberen Rand der Kelehréhre ein schwach
exzornierend s Nektarium (Kxvrn 1898). Dieser Nektar wird von manchen hlumenbesuchenden
Ins -kt n (nehen vorhorrsehond Pollen) aufg mommen; daher ist die Gattung als Ubergangstyp
von Nektar- zu Pollonblumen ang - fithrt. In der Blitte von Agrimonia ecupatoria L. hefindot
sich cin Diskusring, dor wenig zatreffend als L, Pseudoneltarium® bezeichnet wird: es fehlt ihm
joghehe Nektarausscheidung (Daumany 1932).

Fabaceae. Uber ein bei Sarothamnis scopartus (L) Wrivm. moglicherweise vorhandenes
rudim-antires Bliitennektarinm sowie {iber das in der Bliite dieser Art befindliche anbohrbare
Gowehe vel, man Davsasy 194 In don Blitten von Lembotropis wigricens (1..) Grises. und
Cheonveeytisns-Avtsn wird, ihnlich wie bei Laburnwm vulgure Grisen, (DAuMany 1941), zucker-
haltigar Saft von blumenbesuch nd-n Hymenopteren erbohrt  (anbohrbares Gewebe): cine
Iykr tion von Nektwr find~t nicht statt. Diese beiden Gattung n konnen als Ubergangstypen
vor Noktars zu Pollanblumen a ifz fasst werdsn. Uber das hei Coronilla-Arten vermutete Bliten-
nektarium vgl. mar Daumany 1941,

Salicaseae. Vioi Popilus L. find st sich ein Narbennektarium (Davmany 1941). Dio gelegent-
lih Angabe (z. B, bei Taours 1904, Nov ik 1961), dass in der Populus-Blite von einem schitssel-
ol 2 hoeh s rformig o Gohilids Nektawr ausg sschiodsn wird, ist irrig.

Zoagophyllaceae. Div Bostiinbung svorhiittnisss von Tribulus terrestris L. sind noch unbe

Loaphorbiaceae. Alle drei im Uatorsuchungsg shict vorkommenden Arten von Mercurialis L.
gincl windblittig, auch wonn in v woiblich n Blitte ein Nektarium vorhanden ist (die Bestiu-

cannt.
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bungsverhi
finden).

Callitrichaceae. Die Gattung Callitriche L. befindet sich im Ubergang von der Wind- zur
Wasserblutigkeit (Daumann 1963).

Empetraceae. Boide im Untorsuchungsgabiet vorkommenden Avten von Empetrum L. sind
windblitig mit nur g-leg ntlichem Insektenbesuch (GreviLLIUS et IKIRCHNER 1925, meine noch
unverdoffentlichten Uantersuchungen).

Aceraceae. Die Gattung Acer L. befindet sich, phylogenetisch gesehen, im Ubergang von der
ursprangiichen Entomogamic zur sekundiiren Anemogamie; 4. negundo 1. (Negundo fraxini-
Jolia Nutr.) ist bereits rein windblitig, bei anderen Arten besteht noch Insektenblutigkeit
neben mehr oder weniger ausg prigter Windblitigkeit.

Hypericaceae. Da manche Arten von Hypericum L. (z. B. H. montanwm L., DAUMANN 1941)
ein senwach funktionierendes Blittennektarium besitzen, soll die Gattung als Ubergangstyp
von Nektar- zu Pollonblumen aufgsfasst werden, wobei die Pollenblitigkeit rezent bei weitem
vorhoerrscht.

Lythraceae, Die Bestiuber der noktarhaltigon Bliten von Peplis portula 1. sind noch un-
zureichond bekannt.

Onagraceae. Die Bestivuber von Ludwigia palustris (1..) Ernior sind noch unbekannt.

Trapaceae. Die Bestiiubungsverhiltnisse von Trapa natans L. sind noch ungeklirt.

Haloragaceae. Die Gattung Myriophyllum L. kann phylog netisch als im Ubergang von der
Wind- zur Wassorblitigioit ang sehen werden, wobei die Anemogamic in rezenter Zeit noch
vorhoerescht (DAUMANN 19463).

Plumbaginaceae. Uoer dio Nektariumverhiiltnisse bei Armeria Winnn. vgl. man DAUMANN
1941, Dio Bostiubungsverhiltnisse von Limonium vulgare Minn, sind noch unbekannt.

Primulaceac. Die Gattung Lysimachia 1. bofindet sich (ihnlich wie Hypericum L.) phylo-
gonetisch im Ubergang von dor Nektar- zur Pollenblitigkeit, wobei dio letztere in rezenter Zoit
bereits bei weaitam vorhorrscht (Davman~y 1941). Bet Androsace L. ist das Bliatenneksarium
in Rickbildung begriffen (Davmany 1941). Uber ein vermeintliches Nektarium in der Bliite
von Glawe maritima L. sowie iber ang»bliche Futterhaare und iiber anbohrbare Gewebe in der
Blate von Cyclamen europaeum li., Anagallis arvensis L. und Trientalis europaea L. vgl. man
Davmany 1941, Der Umkreis der Blumenbesucher und Bestituber von Cortusa matthiolis L.
ist noch unbekannt.

Pirolaceae. Bei Pirola 1., Moneses Savise. und Chimaphila Pursn funktioniert die reichliche
und zuckerhaltig» Narbeniliissigieit bestiubungsokologisch als Nektariom (Narbennektarium,
Davmany 1941, 1970a), wobei von den wenig:n Bestiiubern auch Pollen goerntet wird. Ramais-
chia Opiz besitzt neben dom Narbennektarinm noch ein weiteres im Blutengrunde.

firicaceae. Boi Culluna vulgaris (1..) Hurw. ist die Nektarausscheidung des Blitennektariums
morklich schwiicher als bei don andoren einheimischen Vertretern der Familie. Ausserdem wurde
bei dor gonannten Art Windbestiubung nachg wicsen (Kucner 1970 mit Literaturangaben).
Dahor kann sic als Ubergingstyp von der Insekton- zur Windblitigkeit angesehen werden,
woboi allerdings die erstore Bostiiubungsart in rezenter Z:it noch bei weitem vorherrscht.

Oleaceae. I'raxinus ornus li. ist noch insektenbliitig (Pollenblume). I'. excelsior L. ist bereits
windblutjg; dic Gattung kann dahor als Uberg mgstyp aufgsfasst werden.

Gentianaceae. Uber das in der Blitte von Centawrium minus MouNcH irrtiumlicherweise vermu-
tete anbohrbare Gewebe vgl. man DAuMANN 1941,

Heliolropiaceae. Die Bliten von Heliotropiwm europacum L. sind ncktarlos; die Blumen-
besuchor ernten in thnen lediglich Pollen.

Solanaceae. Uber die ,.Schoinnektarien™ in der Blitte vore Solanwm dulcamara L. und das
dagelbst vermutote anbohrbare Gewebe vgl. man Daumany 1932, 1941,

Serophidariaceae. Bai manchen Arten der vorherrsehend pollenblittigon Gattung Verbascum L.
erfolgt, cine gorings Nektarausscheidung in der Blitte (dariitber sowic {tber die vermeintlichen
SFutterhaare™ vl man Davmany 1941); Verbascum kann demnach als Ubergangstyp von der
Nelkbar- zur Pollanblittigkeit aufg fasst werdsn. Die Bestiubungsverhiiltnisso von Limosella
aquatica L. und Lindernia pywvidaria Aun. sind noch unbckannt.

Orobanchaceae. Lathraea squamaria L. ist insekt n- und windblitig. Die diesheziigliche Angabe
von KprNir (zit. bei KNurd 1899) kann ich bestiitig:n. Die Gattung kann demnach als Uber-
gwmgstyvp von dor Insekton- zur Windblitigkeit aufg - fasst werden. Die Bliten mancher fast
aussthiiesslich von Hym o nopteren bestiubtor Orobanche-Arten (z. B. O. major L., O. purpurea
Jacol) sind nektarlos und stellen Tiauschblumen (vom Pinguicula-Typ, DAuMANN 1971b) dar;
din CGattung kwnn domnach bestiubungsokologisch als Ubergangstyp von Nektar- zu Tiusch-
blumon ang schen werdon.

Lentibulariaceae. Die Gattung  Penguicula 1. besitzt Tiuschblumen (Daumany 1971b).

Plantagina . In dor Gattung Plantago L. konnen die Blitten von . media L. und P. lanceo-

tnisse dieser Gattung sollen in einer besonderen Abhandlung Beriicksichtigung
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7ata L. als Ubergangsformen zwischen Insekten- und Windblitten aufgefasst werden (Poun
1929b, DAuMANN 1941).

Dipsacaceae. Die Bestiubungsverhiltnisse von Cephalaria transsilvanica (I..) SCHRAD. sind
noch ungekliirt.

Asteracece. Manche Arten der Gattung Arfemaisia L. besitzen in ihren Pollenblumen ein
mehr oder weniger rudimentiires Blitennekfavium, andere wieder sind windblitig (DAUMANN
1941); demnach kann die Gattung als Ubergangstyp von der Insekten- zur Windbliitigkeit
angeschen werden. Die Bestiubungsverhiiltnisse von drnoseris minima (1..) Scuw. et KovnrTs,
Micropus erectus L. und Carpestum cernuum L. sind noch unbekannt.

Auch im Bereiche der tschechoslowakischen Zweikeimblittrigen, soweit
diese entomogam sind, wurde der annihernde Bestaubungsanteil (Bestiu-
bungswert) cinzelner Insektengruppen geprift. So wie bei den Einkeimblét-
trigen teilte ich zu diesem Zwecke die Blumenbesucher in Gruppen ein, und
zwar in Hymenopteren, Dipteren, Lepidopteren, Coleopteren und iibrige
Insckten. Es ergab sich, dass die meisten blumenbestiaubenden Insckten
den zwei grossen Gruppen der Hymenopteren und Dipteren entstammen.
Die prozentuellen Verhaltnisse (aut Einer abgerundet) sind folgonde Hymeno-
ptera 43 %, Diptera 30 %, Lepidoptera 11 %,, Coleoplera 13 %, und ubrige
Insektengruppen 3 9%,.

Bestdubungsspektirum
der tschechoslowakischen Angiospermen

Die synthetische Wertung der Tier-, Wind- und Wasserbliutigkeit sowie
des annihernden Bestiubungsanteils (Bestdubungswertes) einzelner Insek-
tengruppen bei den tschechoslowakischen Angiospermen (I. Teil: Monocoty-
ledonen, DAUMANN et SYNER 1968; II. Teil: Dicotyledonen, der vorherge-
hende Abschnitt der vorliegenden Studie) ergab in den drei entsprechenden
Ubersichten folgendes Ergebnis:

Entomogame Gattungen. . . . . . . . 484 . . . . . . . . . 7439,
anemogame Gattungen . . . . . . . . 113 . . . . . . . .0 17,39,
hydrogame Gatbungen. . . . - . + + « F . . . « « v « + « 05%,
Ubergangstypen . . . . . . . . . . . 18 .. .. .. ... 289,
zweifclhafte Fille. . . . . . . . . . . 3% . . . . . . . .. 519.
Nektarblumen . . . . . . . . . . . o420 . . . . . . . . . 8699,
Pollenblumen . . . . . . . . . . .. 30 . ... . . ... 629,
Tauschblumen.. . . . . . . . . . . . O 7
Ubergangstypen . . . . . . . . . .. 10 . . . . ... . 219,
zweifelhafte Falle. . . . . . . . . . . 15 0 0 . . . . . . . 3,19%.

Hymenoptera 39 %, Diptera 28,5 %, Lepidoplera 15 %, Coleoptera 15.5 %,
ibrige Insektengruppen 2 9.

Dazu ist folgendes zu bemerxen: Die Zahl und damit der prozentuelle
Anteil besonders der Windbliitler (1. Ubersicht) licgt in Wirklichkeit etwas
héher, da, wie bei der Wertung der Dicotyledonen angefithrt, unter den Uber-
gangstypen teilweise v&mdb]uhge Gattungen und .sol(,ho, die Ankl inge an
Windblutigkeit erkennen lassen, eingereiht erscheinen. Dadurch néih(*rt sich
dieses Teilergebnis der alten Schi atzung von Kxurn mit etwa 21 9 Wind-
bestdubung bei den Blutenpflanzen Deutschlands (Fanarr et van der Pun
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1966, KvaLer 1970). Auch fiir die Zahl und den prozentuellen Anteil weiterer,
in der 1. und 2. Ubersicht gewerteter Kategorien (so besonders der Pollen-
blumen, in geringerem Masse auch der entomogamen und hydrogamen
Vertreter, ferner der Nektar- und Tauschblumen) gilt das oben fiir die Wind-
blittler Gesagte (man vgl. die diesbeziiglichen Ausfithrungen bei den Dicoty-
Jedonen). Der Vergleich des anniihernden Bestiubungsanteils (Bestiubungs-
wertes) einzelner Inscktengruppen bei den Angiospermen  Deutschlands
[nach Knurn (zit. bei KucrLer 1970): Hymenoptera 47 %,, Diptera 26 %,
Lepidoptera 10 %,, Coleoptera 15 %,, iibrige Insektengruppen 2 9] mit dem
vorliegenden Ergebnis ldsst bei den tschechoslowakischen Angiospermen zwar
cinen bedeutenderen Anteil der Dipteren und Lepidopteren und einen
geringeren der Hymenopteren erkennen, die Abstufung ist jedoch in beiden
Gebicten die gleiche.

Souhrn

Opylovaci spektrum  Geskoslovenskych  dvoudéloznych obsahuje 87 9 entomogamnich

4,6 9, anemogamnich a 0,2 9, hydrogamnich roda; kromé toho se uvadi 15 prechodnych typi
(3 %) a 26 nejasnych pripadit (5,2 9,). Prechodné typy jsou: Aclaca L., Cimicifuga L., Tha-
Lictrum 1., Asarum L., Silene 1., Chenopodium L., Sanguisorba L., Acer L., Culluna SAnisn.,
P'rawinus L., Lathraea L., Plantago L., Artemisia L., Callitriche L. a Myriophyllum 1. Dale byl
zjistén pomér entomogamnich roditt s nektarovymi kvéty (89.6 %), pylovymi kvéty (6,7 9
a salivymi kvéty (0,2 9); v této souvislosti se jevi 10 piechodnych typa (2,3 %) a 5 nejasnych
pripadi (1,2 9%). Tyto piechodné typy jsou: Clematis L., Alyssum L., Polygonum L., Rosa L.,
Lembotropis Grisgn., Chamaecytisus Ling, Hypericum L., Lysimachia L., Verbascum L. a Oro-
banche 1. Priblizny opylovaci podil (opylovaci hodnota) jednotlivyeh hmyzich skupin se u éesko-
slovenskych dvoudéloznych ukazal takto: Hymenoplera A3 %, Diptera 30 9%, Lepidoptera 11 9,
Coleoptera 13 %, a ostatni hmyzi skupiny 3 9. - Syntetické hodnoceni opylovacich poméra
u ceskoslovenskyceh jednodéloznych (DAuMaANN et SyNer 1968) a dvouddloznyeh ukdzalo
pro ceskoslovenské krytosemenné tyto percentudlni pomdry, sestavené do ti prehleda: 74,3 9
entomogamnich, 17,3 9, ancmogamnich, 0,5 9%, hydrogamnich rodt. 2.8 9, pfechodnych typt
a 5,1 9% nejasnych piipada: 86,9 9, nektarovych kvéta, 6.2 % pylovyeh kvéta, 1,7 9, salivych
kvéti, 2,1 9, piechodnych typi a 3,1 9, nejasn¥ch pipadi: piiblizny opylovaci podil (opylovaet
hodnota): Hymenoptera 39 9%, Diptera 28,5 9. Lepidoptera 15 Y.. Coleoptera 15,5 9%, a ostatni
hmyzi skupiny 2 %,.
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G. Kriissmann, W. Siebler et W. Tangermann:
Winterharte Gartenstauden

Berlin u. Hamburg 1970, 493 str., 360 obr.. cena viaz. 94, DM. (Kniha je v knihovne CSBS.)

Kniha znamého dendrologa a vedoueiho hotanické zahrady v Dortmuandn G, Kritssmanna
a dvou praktikit — zahradnika a architektin W. Sieblera ze Schwarmstodtu a W. Tangermanna
z Nordstemmen ndlezi nesporn® mezi modornd pojaté pablikace svého druhu. Najdeme zde nejen
pojmenovini popsanych trvalek podle soudasngch nomenkiatorickyeh zasad, ale u kazddho
vyznamnéjgiho rodu i nejdilezitdjsi literaturn. Jistd lze vytknout i nékteré neptesnosti (napi.
v kz\tf\gm’i/m" odrid vytrvalych chryzantém apod.). ktord se pii kazdém encyklopedickém
zpracovani tak obsihlého materidla vidy objevi. Avsalk v eclku lzo i vodni nejobsdhlejsi stat
popisujici hlavni druhy trvalek povazovat za praci na Grovni soucasnych poznatkt a znalosti.

Celd publikace je pehlednd a prakticky élendna (podle autorského kolektivu) na t#i zakladni
oddily: 1. popis nejvyznamnéjiich druhtt a odriad trvalek (véetnd travin, rostlin bazinnyeh
i vodnich a kapradin) s nejdalezitdj3f literaturou a seznamem Slechtitela trvalek; 2. 17')1” kultury,
péstovani a odbytu trvalek (lokalizace podniku, pracovni sily. organizace prace, pomocnd
zaiizeni. technika mnozeni, vlastni pistovani, tr#ni pomdéry a odbyt atd.); 3. pouziti trvalek
(rozdéleni trvalek podle jejich naroki, jejich upotieheni v soukromych i vefejnych dpravich,
na vistavach, k fezu, piedbdiné price a vysadba na definitivni stanovité, Gdrzba trvalkovyeh
vysadeh) s tabulkovym prehledem.

Novym a velmi podstatnym pifnosem jsou hlavné stati o organizaci podniku na péstovani
trvalek, kterd tak podrobné a s piihlédnutim na soutasny stav pdstebni techniky i poznatky
biologické (hlavné ekologicko- fyziologickd) zatim v publikacich s obdobnym ohsahem nenajdeme.

Publikace jo uréena hlavnd pastitelam, piadevsim pmh ssiondlnim zahradnikim, ddale sadovni-
kam a architektiim a v neposledni fadd samozicjmd i véem milovnikam.

K. Hicke
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