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Die Braune Haselwurz (4dsarum europaeum L.),
ein obligater Selbstbestiuber

Kopytnik evropsky (Adsarum europaeum L.), rostlina obligatné samosprasna

Erich Daumann

Davmann I8, (1972): Die Braune Haselwurz (Asarum curopaevm L.), ein obligater
Selbstbestiiuber. — Preslia, Praha, 44 : 24 - 27. — Tm Blithverlauf von Asarum euro-
pacwm konnen 3 Stadien unterschieden werden, wobei nur eines derselben (das Zwitter-
stadium) fiir die Bestitubung von Bedeutung ist. Die Narbe ist schon vor Anthese-
beginn (in Blittenknospen) funktionsfihig (H20s-Reaktion). Kine Nektarausscheidung
ist in den Bliiten nicht vorhanden. Der Blumenbesuch durch Insekten fehlt voll-
standig. Die Pflanze ist ausschliesslich auf Selbstbestiubung (Autogamie) angewiesen.,
die erfolgreich verliuft (Selbstfertilitit), was durch Versuche bekriftigt werden
konnte. Dabei ist der dussere Androzealkreis bedeutungslos. Diese Ergebnisse stellen
eine crginzende Bestitigung der Beobachtungen und Versuche von KucrLer (1934)
und Werra (1951) dar. Unterschiedliche Angaben iiber den Charakter des Blu-
menduftes unserer Art deuten darauf hin, dass bei manchen Sippen moglicher-
weise Duftmutanten vorkommen. Phylogenetisch diirfte sich die Braune Haselwurz
auf dem Wege von urspringlicher Insektenblittigkeit zur Kleistogamie befinden.
Botanisches Institut der Karls-Universitit, Bendatsha 2, Praha 2, Tschechoslowakes.

Die Auffassung der dlteren Bliitenokologen, nach welcher die Braune Haselwurz (Asarum
europaeum l..) eine Kesselfallenblume besitzen soll, wurde von KucrLer (1934) widerlegt. Auch
die noch 1928 von Troun geiiusserte Vermutung, dass es sich um eine Fliegenblume handle,
erwies sich als unrichtig, da die Bliiten der genannten Art so gut wie iberhaupt keinen Insekten-
besuch aufweisen. Schliesslich hat WeErTH (1951) zeigen kénnen, dass die Braune Haselwurz ein
permanenter Selbstbefruchter ist.

Ieh habe wéahrend mehrerer Jahre im Botanischen Garten der Karls-Universitit zu Prag
sowie im Freiland an verschiedenen Lokalititen Bohmens den Blithverlauf von Asarum europaeum
verfolgt und z. T. auch experimentell beeinflusst, wobei mir die oberwithnte Versffentlichung
von WErTH (I. ¢.) erst nachtriglich zur Kenntnis gelangte. Kvarner (1. ¢.) machte seine Unter-
suchungen und Beobachtungen an Pflanzen des Botanischen Gartens zu Dresden, Wrrrh (1. ¢.)
an einem natiirlichen Standort in den Bayerischen Kalkalpen. Da es sich bei der Braunen Hasel-
wurz um ein langumstrittenes bliittenokologisches Problem handelt und da diese Pflanze in unserer
Flora wohl den einzigartigen Fall darstellt, wo eine chasmogame Bliite dauernd, ausschliesslich
und ohne merkliche Schidigung auf Autogamie angewiesen ist, erschien mir die Veroffentlichung
meiner aus einem weiteren Teil von Mitteleuropa stammenden Beobachtungen und Versuche
berechtigt, auch wenn diese neben einigen Ergiinzungen im wesentlichen ledighich eine Besté-
tigung der Kuglerschen und vor allem der Werthschen Ergebnisse darstellen. Meine Mitteilung
soll auch cinen Hinweis darstellen, dass die Braune Haselwurz als hiufige und leicht kultivierbare
Pflanze auf Grund ihrer permanenten Selbstbefruchtung ein dankbares Objekt fiir genctische
Untersuchungen bilden kéonnte.

Antheseverlauf und -dauer. Beim Offnen der proterogynen Bliite 16sen sich die Perigon-
zipfel zuerst an den Seitenriindern voneinander, withrend sie mit den Spitzen noch vereint
bleiben, es entstehen so zu Anthesebeginn drei Schlitze, die ins Bliteninnere fithren. Tm Blithver-
lauf konnen 3 Stadien unterschieden werden, die sich zum Teil tiberschneiden. Zu Blithbeginn
setzt ein weibliches Stadium ein, in dem die Narbe empfingnisfithig ist, die 12 Staubblitter
jedoch noch geschlossene Antheren aufweisen. Tm nachfolgenden Zwitterstadium sind bei noch
funktionsfithiger Narbe die Antheren der 6 inneren Staubbliitter bereits gedffnet. Das miinnliche
Endstadium ist durch das Welken der Narbenpapillen und durch das Offnen der Antheren der
6 iiusseren Staubbliitter gekennzeichnet. Die Dauer dieser Stadien und damit die Gesamtbliite-
dauer der Einzelbliite zeigt nach meinen Beobachtungen deutliche Unterschiede zwischen an
natiirlichen, meist schattigen Standorten blithenden Pflanzen und solchen, die oft auf unbe-
schatteten Beeten in botanischen Giirten gezogen werden, wodurch auch die merklichen Unter-
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schiede in den diesbeziiglichen Angaben von Kucrer (1. ¢.) und Wertn (I. ¢.) verstiindlich werden.
An natiirlichen Standorten fand ich die Gesamtbliitedauer der Einzelbliitte von Asarum europaeum
mit durchschnittlich 21 Tagen (die 3 Stadien: 8, 7, 6 Tage), im Botanischen Garten zu Prag mit
durehsehnittlich nur 10 Tagen (die 3 Stadien: 5, 3, 2 'l age), was mit den Angaben von WertH (1. ¢.)
und Kuaner (L e.) gut itbereinstimmt.

Wie sich mit Hilfe der Wasserstoffsuperoxvd-Reaktion nach Lopriore
(Davmany 1963) feststellen liess, ist die Narbe der Braunen Haselwurz
bereits in Bliittenknospen etwa 1 Tag vor Anthesebeginn funktionsfihig.

Weder vor Anthesebeginn (in Blutonknokp(\n)‘ noch withrend des Blithens
erfolgt nach meinen Untorsuchunm\n einec Nektarausscheidung, was mit
den bisherigen Literaturangahen ubor(-lnstlmmt

Hinsichtlich des Blumenduftes von Asarum europaeum liegen verschie-
dene Angaben vor. Tronn (. c¢.) bezeichnet ihn als scharf kampferartig,
Kuaner (1. e.) als intensiv, scharf, oft schweissihnlich und WerTH (L. ¢.) als
schwachen, aber sehr deutlichen Vanilleduft. WerTH (1. ¢.) betont mit Recht,
dass die vegetativen Teile unserer Art einen intensiven, einer Mischung von
Pfeffer und zersetztem Urin dhnelnden Duft besitzen, der in der freien Natur
den &dusserst schwachen Blumenduft tberlagert, was zu Irrtimern fithren
kann. Auf Grund eigener, durch Glasdéschenversuche bekriftigter l)rufungen
kann ich sowohl fiir alle natiirlichen Standorte als auch fir die im bota-
nischen Garten gezogenen Pflanzen die Angabe von WrrTH (1. ¢.) Giber den
schwachen aber deutlichen Vanilleduft der Blitten von Asarum europaeum
bestatigen. Die abweichenden Angaben der beiden anderen erfahrenen Beo-
bachter, die bei Kuanrr (l. ¢.) auch durch Glasdéschenversuche gestiitzt
sind, kann ich mir nur so erkliren, dass bei unserer Art Duftunterschiede in
verschiedenen Sippen (mdoglicherweise Duftmutanten) vorkommen, was ja
auch schon bei anderen Pflanzen |z. B. Clematis vitalba L. (WIDDER 1951)]
beobachtet wurde und in unserem TFalle weiterer Untersuchungen bedarf.

Die Beobachtung blithender Pflanzen wihrend mehrerer Jahre, an ver-
schiedenen Standorten und zu den verschiedensten Tageszeiten sowie die
Abnahme von Bliiten bei Nacht, ihre Aufbewahrung in verschlossenen Glas-
gefitssen und die nachtrigliche Priiffung im Laboratorium ergaben ohne Aus-
nahme, dass bei der Braunen Haselwurz nicht der geringste Blumenbesuch
durch Insekten oder andere kleine Tiere zu verzeichnen ist, was
cbenfalls mit den Erfahrungen von Kuverer (I. c.) und WErTH (l. ¢.) iiber-
einstimmt. Die Angabe von Knurn [zit. bei TroLL (. ¢.) und bei KvucLER
(I. ¢.)]. er habe trotz hiaufigen Uberwachens blithender Haselwurzpflanzen im
Botanischen Garten zu Kiel nur einmal eine Schmeissfliege (Lucilia caesar 1..)
fliichtig an den Bluten beobachtet, bezieht sich, wie Kvcrer (L. c.) richtig
bemerkt, offenbar auf einen zufillicen Anflug dieses Tieres. Die Vermutung
von Hrat (1912), dass die unscheinbaren Bliitten unserer Art . ,wahrscheinlich
von kleinen Tierchen als Schlupfwinkel beniitzt werden, muss als vollig
unbegrindet zuriickgewiesen werden.

Da bei Asarum europacum Insektenbesuch so gut wie vollstindig fehlt,
ist bei dieser Art Fremdbestiubung (Allogamie) ausgeschlossen, die Pflanze
ist lediglich auf Selbstbestiubung (Autogamie) angewiesen, die nur im
Zwitterstadium der Blitte erfolgt. wenn sich die 6 Staubblitter des inneren
Kreises aufrichten und ihre aufspringenden Staubbeutel zwischen die Nar-
benlappen gedrangt werden, wobei der hervorquellende Pollen mit den Nar-
benpapillen oft direkt in Berithrung geriit, was auch schon WrrTH (1. ¢.)
beobachten konnte. Ich fand in solchen Bliiten des éfteren ganze Biindel von
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Pollenschliuchen, die noch auf den gedffneten Antheren haftenden Pollen-
kornern entstammten und in die Narbe hincinwuchsen. Da, wie bereits er-
wahnt, keine Fremdbestiubung stattfinden kann, sind das weibliche An-
fangsstadium (mit noch geschlossenen Antheren aller Staubblitter) und das
ménnliche Endstadium des Blithens (mit bereits funktionsuntihiger Narbe)
bestaubungsokologisch bedeutungslos. Dies gilt auch insbesondere fir die
6 Staubblitter des dusseren Kreises, die sich erst im méinnlichen Endstadium
aufrichten und deren Antheren erst jetzt aufbrechen. Diese dusseren Staub-
blitter sind kiirzer als die inneren, thre Staubbeutel erreichen nicht die hoher
gelegenen Narben, so dass sie fiir die Selbstbestaubung a priori bedeutungslos
sind, auch wenn die Narbe in diesem Blahabschnitt noch funitionsfihig
wire, was, wie gesagt, nicht der Fall ist.

Eine dihnliche Blitteneinvichtung und einen dhnlichen  Bestiiubungsmechanismus wie  bei
A. europaeum scheinen auch andere Arten (A. canadense L., A. cauleseens MaxXiv) aufzuweisen
(KyzuTH 1904).

Um die im vorhergehenden gesehilderten Bestiiubungsverhiiltnisse bei der Braunen Haselwurz
experimentell zu stiitzen, bin ich folgendermassen vorgegangen. Im botanischen Garten und
an zweli natiirlichen Standorten im Fretland wurden immer mehrere noch fest geschlossene Blii-
tenknospen und ihre Stiele mit einem weichen Pinsel von etwaigen winzigen Insekten (z. B.
Thysanopteren) gereinigt und sodann mit Sickehen aus dichtem Stoff derartig geschiitzt, dass
die kleinen Offnungen zwisechen dem zusammengezogenen Sickehenrand und dem Bliitenstiel
sorgfialtig mit Watte abgedichtet waren (Sehutz gegen Thysanopteren und andere kleine Tiere).
Aus anderen (gezeichneten) Bliitten wieder, die sich im weiblichen Anfangsstadium befanden,
entfornte ich in vorsichtiger Weise mittels einer diitnnen Pinzette alle 12 Staubbliitter mit noch
geschlossenen Antheren. Diese Blitten blieben ungeschiitzt.

Bei der erstgenannten Versuchsanordnung kam es in allen Fillen zur
Iruchthbildung “und zum Ausreifen keimfihiger Samen. Bei der zweitge-
nannten Versuchsanor dnung konnte in keinem cinzigen Falle IFruchtansatz
festgestellt werden. Ahnliche Versuche, die die Selbstfertilitit unserer Art
bezeugen. hat mit demsclben Elgebnls bereits WErTH (L. ¢.) durchgefihrt.

WertH (1. ¢.) fasst den Bestaubungsmechanismus von Asaruwm curopaeum
als eine Art von Kleistogamie auf, wobei das Geschlossenbleiben der Bliiten
durch eine extreme Verborgenheit derselben ersetzt erscheint. In phylo-
¢enetischer Hinsicht erachte ich es als wahrscheinlich, dass es sich um
eine Art von Zwischenstufe handelt, 'd. h. dass die Vorfahren unserer Art
ingektenblittic waren und diese sich auf dem Wege zur echten Kleistogamie
befindet. Dafiir spricht auch der Umstand, dass ich vereinzelt Bliten der
Braunen Haselwurz fand, die sich iiberhaupt nicht 6ffnen. wobei die Selbst-
bestiiubung in solchen dauernd geschlossenen Bliten tatsichlich kleistogam
erfolgt. Die 6 Staubblitter des ausseren Kreises, deren Antheren sich erst
im ménnlichen Endstadium des Blithens 6ffnen und die demnach in der
rezenten Situation, wie bereits angefithrt. bestiubungsékologisch véllig
bedeutungslos sind, konnten in phylogenetischer Verg: llé.,(‘ll]](‘lt im Rahmen
einer mielichen Insekten-Fremdbestiubung von Be (lcutunu sein.

Souhrn

Behem kveteni kopytniku evropského (Asarum europaeum L) je mozno rozlisovat 3 stadia,
z nich? jenom jedno (stadium oboupohlavné) ma vyznam pro opyleni. Blizna funguje jiz pied
rozkvétem. Vylutovani nektaru a navitéva hmyzu v kvétech uplné chybéji. Rostlina je odkazana
vyluéné na samospraseni (autogamii), které je aspéiné (autofertilita), coz bylo dokdzano pokusné.
Pritom je vnéjsi kruh tycinek bezvyznamny. Tyto vysledky potvrzuji a dopliuji pozorovani
a pokusy Kuglerovy (Kucrer 1934) a Werthovy (WerTH 1951). Rozdilné 1idaje o charakteru
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kvétni vané kopytniku evropského naznacuji, %e v nokterych populacich se snad vyskytuji
mutanty s riznou vini. Z fylogenetického hlediska je pravdepodobné, Ze Asarum europacum je
na cesté od pavodni hmyzosprasnosti ke kleistogamii,
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Eingegangen am 15. Januar 1971
Recenzent: 7. Cernohorsky

Limnologica 7 — 1969/1970

(asopis Némecké akademie véd v Berling pro vyzkum vnitrozemskych vod, vydavany dr. T.
Schriderem, feditelem Limnologického pracovisté Némecké akademie véd (Jena), za spoluprace
dr. G. Breitiga (Berlin-Schéneweide), dr. 8. J. Casperse (Jena), prof. dr. A. Rietha (Gattersleben)
a prof. dr. D. Uhlmanna (Drazdany). 231 str., cona roéniku 94, — DM. (Casopis je v knihovne
(‘SBS.)

7. roénik Limnologica vysel v letech 1969 a 1970 ve dvou sesitech, z nich% prvni pFindsi pred-
nasky a diskuse, konané na prvoim sympoziu biologie Baltu v Roztokédch a v Kloster na Hidden-
sco ve dnech 16.—20. zari 1968. Z 37 prispévka vétdina pojedniva o faund Baltického mofie, které
je Klasickym prikladem brakického prostiedi, kolisajiciho od ¢isté sladkovodnich podminek aZ
po vyslovend moisky biotop. Botanickd je jen prace R. Rarugackovic o sinicich Baltického mote,
kterd ukazuje, Ze sinice rodu Rivularia. izolované z Baltu, rostou v kultufe v prostiedi zcela
sladkovodnim.

V druhém sesité rocniku je nékolik botanickyeh pilispsvki, vétdinou némeckych autord.
V pojednani H. D. Bape~zinna a W. Scuwarrze (Greifswald, DDR a Stockheim, BRD) se fesi
nejen vyskyt bakterii v povrchové blance vod, nybrz i zeela obeené podminky, za nichz dochézi
k vytvoreni meustonnich spolefenstev organismi. Autoii pojedndvaji o fyzikalng-chemickyeh
podminkdch pro Zivot v blizkosti povrchové blanky vod (povrehové napéti, svételné zateni,
vyZivovaci podminky) a podavaji seznam rostlinnych organismi, dosud v neustonu zazname-
nanych. Vlastni price jo vénovana bakteriim v neustonu, jakym zpisobem osidluji povrchovou
blanku vod a které druhy bakterii jsou schopny Zit za neustonickyeh podminek. Byla prostudo-
vana typicka ncustonni bakteric Nevskia ramosa, pozorovand jiz FAMINTZINEM v r. 1892, ale
teprve BapenNziENEM izolovand s péstovand v kultuie (1965). V praci H. Z1IEMANNA se ukazuje,
jak jednotlivé indikéatory stupiin saprobie (fasy i prvoei) se uplatiuji v raznych stupnich salinity
fele Werra, Wipper a Helbe. W. Brauny (Jena) referuje o pokusech ristu Scenedesmus obliquus,
péstovaného v rekich in situ ve specidlnich nadobach s permeabilnimi sténami. Rastovymi kiiv-
kami lze vyjadiit piiristek biomasy, a tak i produktivitu prostiedi, do nich% byl na uréitou
dobu pristrojek ulozen. Prace G. R. ArNoLpa zjistuje vyskyt vodnich Hyphomyeetit na pono-
fonych vétévkach konifer. H. D. KrauscH (Jena) pokraduje v li¢eni spoletenstev vyssich rostlin
oblasti Stechlinskych jezer. Je to jiz paty dil uvedené price, jejim# obsahem jsou rozbory lesnich,
kiovinngeh a okrajovych spolecenstev. Z oblasti se popisuji spoledenstva jehliénant ze svazu
Vaccinio-Piceetea, borové a jedlové lesy, smifené buéiny a doubravy (Quercctea robori-petraeae
a Querco- Fagetea), Artemisietea, Bpilobietea angustifolii atd. Svazck je zakonéen pichledem polské
limnologické literatury za léta 1965 1966, referdty o limnologickyeh knihdch a bibliografii
pracovisté pro limnologii pii Némecké akademii véd (Jena) za rok 1968 (13 praci autort: CAsper
S. J., Kravscn H. D., Morres G, MULLER-SToLL W. R., ScaoNBory W. a ScHriper T.),

B. Fott
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