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A b s t r a k t - Die Verfasserin erbrachte einen wiederholten experimentellen Beweis für die 
Entstehung von Hybriden zwischen den Arten Anagallis arvensis L. f. arvensis und Anagallis 
coerulea NATH. In Übereinstimmung mit den Angaben von MARSDEN - JONES (1935, 1938) 
waren auch diese Bastarde steril und hatten eine rosa-rote Blütenfarbe. Weiter stellte die Ver
fasserin die vollkommene Übereinstimmung zwischen den experimentellen reziproken Hybriden 
und spontanen Bastarden an zwei Fundorten in der Natur und in den tschechoslowakischen 
Herbarien fest. Mit Hilfe von Observationsmethoden und statistischen Methoden hat sie in 
diesem Experiment folgende Merkmale als diakritisch zwischen den Arten Anagallis arvensis 
L. f. arvensis, Anagallis coerulea NATH. und Anagallis X doerfleri RoNN. gefunden und bewiesen: 
Blütenfarbe, Form der Endzelle der Drüsenhaare am Petalenrand, Form der Endzelle der Staub
fadenhaare, Länge der Blütenstiele, Zellenzahl in den Staubfadenhaaren und Zahl der Drüsen
haare am Petalenrand. 

Uvod a literatura 

Spontanni hybrid mezi druhy Anagallis arvensis L. f. arvensis a Anagallis 
coerulea NATH. (= A. foemina MILL.; JANCHEN 1963) byl v r. 1903 oznacen 
RoNNIGEREM jako Anagallis X doerfleri na pocest I. DöRFLERA a jeho man
:Zelky, ktefi ho nalezli ve vetsim mnozstvi na poli u Würnitz V Dol. Rakousku. 
Celkova charakteristika byla shodna s prvnim spravnym urcenim MELSHEI
MERA z r. 1872. Rostliny, ktere sbiral na jv. svahu Waschbergu u Lince, byly 
mohutnejSiho vzrustu, mely vetsi kvety sufikove cervene barvy (ale byly 
matnejsi nez A. arvensis) a byly neplodne (DÖRFLER 1903). 

Podobne typy byly nalezany uz daleko drive pfed tim, i kdyz nebyly vzdy 
spravne oznacovany. Vetsinou byly povafovany za normalni A. arvensis L. 
Sem patfi i u nas dosud nejstarSi polozka c. 22172 z r. 1850 oznacena take jako 
A. arvensis L. (BRNM). 

I kdyz se oba druhy vyznacuji ponekud jinymi pudnimi pofadavky (A. ar
vensis L. pH 7,3 - 4,5; A. coerulea NATH. pH 7,3 - 7,2 LEHMANN 1956, KoRNAS 
1962), rostou pfece jen pomerne dost easto na stejnem stanovisti. Existuje 
proto velka pravdepodobnost pro vznik kfizencu mezi nimi, jak o tom take 
svedCi mnoho herbafovych dokladu od nas i z jinych zemi. 

MELSHEIMER urcil k:fizence U Anagallis pouze na zaklade pfedpokladu, Ze na tefo lokalite 
1·ostly oba rodicovske druhy zarovei'i a jeho zaver byl naprosto spravny. 

Otazka k:fiiencü by byla tedy celkem jasna, kdyby n ebyly znamy rüzne udaje o umelych 
kfizencfch mezi ternito druhy s naprosto rozdilnymi vysledky. Prvni, kdo se bastardacnirni 
pokusy u Anagallis nekolikrat zabyval a vzdy s negativnirn vysledkem, byl uz v r. 1849 GÄRTNER 
(FOCKE 1882). . 

Take HOFFMANN (1879) povafoje umele kfizeni u Anagallis za velmi obtizne az nemofoe. 
Proto o nalezech spontannich hybridü MELSHEIMERA a dalsich autoru uvafoje velmi skepticky. 

Kdyz konecne FocKE (1882) provedl umele kfiteni s uspechem, objevil se dalsi rozpor, protoie 
ziskal hybridni rostliny s cihlove cervenymi kvety a s uplne normalni fertilitou. V potomstvu 
vystepily opet obe barvy. Proto i FocKE je k nalezum sterilnich hybridu v pfirode velmi zdrfon
livy. V r. 1910 ziskal uplne stejne vysledky jako FocKE badatel WEISS (LüDI 1927, MARSDEN
JoNES 1938, NILSSON 1938). 
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Pozdeji 88 objevil udaj RUNDQUISTUV (NILSSON 1938), Ze obdrfol pfi kfizeni cervene a modre 
Anagallis rufove rostliny. Tyto rostliny i pozdeji sebrane domnele bastardy z Wedeby ulozil 
do herbare botanickeho musea v Lundu, avsak pozdeji se ukazalo, Z0 to byla normalni 
konstantni ru:lova forma Anagallis arvensis L. f. carnea (SCHHANK) ScHINZ et THELL. (NILSSON 
1938). Tento udaj takß velmi pfispel k uddeni chybneho nazoru, Z8 rufova forma Anagallis 
arvensis L. j e kfizenec (DoRFLER 1903, 1909). To se uvadelo n ejen ve starSi systematicko-floris
ticke literntufo (napr. ENGLER 1905, LüDI 1927), ale i v novejsi (DosT.AL 1950). 

Bastardacnimi pokusy u Anagallis se podrobneji take zabyval H. NrLssoN (1912, 1938). 
Podnet k nim mu dal nalez rU.Züve Anagallis V Hörtu ve Svedsku. Sam byl presvedcen, ze to je 
rüfova forma identicka s A. carnea SCHRANK. Take N1LssoN ziskal cihlove cervene a fertilni 
bastardy pi-i kfizeni s modrou a rufovou. Dokazal u techto Anagallis monohybridni mendelis
ticke stepeni barev. öervena je dominantni nad modrou a rl'l:lovou a rufova je dorninantni nad 
modrou. Zduraznuje dale, ze bastardi nejsou morfofogicky rozeznatelni od rodicovskych druhu 
a jsou fertilni jako rodice. Nektere dalSi znaky, ktete uvadela floristicka literatura jako diakri
ticke pfi urcovani Anagallis, NrLssoN odmita proto, Ze je nelze pro silnou variabilitu nijak pod
chytit. Je to napr. delka. kvetnich stopek, pocet zlazek na korunnich ustech, pocet bunek 
v trichomech tycinek ap. V techto znacich povazuje vsechny tri barevne typy, s nimiz pracoval, 
za zcela rovnocenne. 

Prvni, kdo vnesl jasno do teto problematiky, byli MARSDEN-JONES a WEISS 

(1935, 1938). Shrnuli a doplnili nejen dosavadni poznatky systematicko-fioris
ticke literatury o barevnych odchylkach A. arvensis L. a jejich nekterych dalsich 
znacich (napr. okraj korunnich ustu, jeho zlaznatost, charakter zlazek), ale 
zaroven pfinesli i cenne poznatky geneticke. Po prve byl e:xperimentalne vy
tvofen sterilni hybrid mezi obema druhy, tak jak jej spravne urCil MELSHEIMER 

r. 1872. Puvodnimi rodiüovskymi druhy tohoto sterilniho hybrida byly cihlove 
cervena A. arvensis L. f. arvensis a modra A. coerulea NATH. Ve vsech pfipa
dech, kdy badatele ziskavali fertilni hybridy mezi obema druhy cihlove cervene 
barvy a stepici potomstvo V F2, zucastnily se puvodniho ldiZeni ve skuteenosti 
sice take A. arvensis L. f. arvensis, ale druhym rodicem byla vzdy modra 
Anagallis arvensis L. f. azurea HYL. (MARSDEN-JONES 1938, KoRNAS 1962). 

z tohoto pramene se potom rozsii'ily nove udaje do dalSi floristicko-syste
maticke literatury (LEHMANN 1952, 1956, NoTHDURFT 1957, KoRNAS 1962, 
ROTHMALER 1963). 

Presto v8ak zustala jeste fada otazek kfifoncu obou typu dosud nevyfesena. 
Cilem me prace bylo nejprve zjisteni, zda jsou nektere znaky, ktere se udavaji 
jako diakriticke mezi obema druhy, statisticky prukazne a jak se chovaji 
u k:fizencü. 

Material a. metodika 

Pro praci bylo pouzito dvou druhu, a to Anagallis arvensis L. f. arvensis a A. coerulea NATH. 
(obe z lokality: psenicne pole Srbsko 1960). Rostliny byly samoopyleny v kontrolovanych pod
minkach. Populace obou rodicu potvrdily, fo rostliny jsou dostatecne vyrovnane pro planovane 
kHzeni. Kastrace i reciproke opyleni byly provedeny beznym zpusobem na jednotlivych rostli 
nach pestovanych v kvetinacich. Na jare pfistiho roku byla semena vyseta ve skleniku a po 
b eznych zahradnickych zakrocich byly ziskane rostliny pfesazeny na zahon ve sponu 40 x 40 cm 
v botanicM zahrade UK. Vsechny podklady pro hodnoceni byly ziskany ve stejnych podminkach 
a. ve stejne dobe, aby byly vysledne hodnoty srovnatelne. Byly sledovany nektere znaky jako 
napf. barva kvetu (srovnej barev. obr. 2iva 1964, c. 3), okraj korunnich ustu, tvar koncovych 
bunek V trichornech tycinek (viz obr. 1, 2, 3) , tvar koncovych bunek zlazek (viz obr. 4, 5, 6), 
delka kvetnich stopek (v mm), delka listt'.1 pod nimi (v mm), pocet Zlazek na okraji korunnich 
ustu a pocet bunek v trichomech tycinek. Hodnoceni bylo provedeno observacni metodou a bez
nymi statistickymi metodami (HRUBY 1950). 

Zaroven bylo provedeno srovnani vlastnich reciprokych umelych kfifoncu se spontannimi, 
ktefi byli nalezeni na lokalite u Bohnic a Javorky. Ki"izence z lokality Javorka u Karlstejna 
(pole srnesky „Nad cihelnou") jsem nasla zcela nahodne V materi3.Iu, ktery sbiral B. Kobylka 
pro botanickou zahradu. Kfizence z lokality u Bohnic jsem ziskala ze semen. ktera pro mne 
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Tab. 1. Vysledky statistickeho hodnoP-Ani 

A. arvensis A. coerulea A. X doerfleri 
Znaky 

1 1 1 
X± 3s~ ± s ;; ± 3s:; ±s ;; ± 3s;; ± s 

Delka. kvetnich 
stopek 19,20 ± 3. 0,31 3,21 11,73 ± 3. 0,17 l, 79 20,67 ± 3 . 0,36 3,72 

Delka vstficnyeh 
listU 16,30 ± 3 . 0,21 2,15 14,55 ± 3 . 0,24 2,49 17,33 ± 3. 0,32 3,48 

Bunky v tricho-
mech 6,75 ± 3 . 0,11 1,44 8,41 ± 3 . 0,08 1,13 8,83 ± 3 . 0,08 1,26 

Pocet zlazek 48,32 ± 3 . 1,19 10,84 1,52 ± 3. 0,14 1,55 35,92 ± 3 . 0,68 6,46 

-sebra.l V. Skalicky pod oznacenim A. arvensis L. Po podrobnem prostudovani lokality jsem 
zjistila kfizence i oba rodice ve velikem mnozstvi, nebot uhorova lokalita se podle sdeleni mistnich 
obcanü uz fadu let n eobdelava. 

Prohledla jsem take herbafovy material pod oznacen.im A. arvensis L., A. coerulea NATH. 
a material oznaceny jako ktifonci. K disposici jsem m ela dosud tyto herbafe: BRNM, BRNU, 
OP, PRC, BRA a herbafe SAV Bratislava. 

Vysledky 

Reciproke kHzeni mezi obema druhy se dafi pomerne snadno. Za pHznivych 
klimatickych podminek je nasazovani tobolek p:fi k:fizenf teme:f stoprocentnf. 
Hybridni rostliny jsou zhruba o tyden ranejsi, coz se projevuje rychlejsim 
klieenim semen i dfivejsi dobou kvetenf. Behem cele vegetace s.i zachovaly 
take celkove mohutnejsi vzrust ve srovnani s rodici. Existuje zde naprosta 
identita reciprokeho k:ffzenf. 

K:ffZenci jsou nejnapadnejsi tim, ze bud' vubec nenasazuji tobolky, nebo jen 
zcela nepatrne, o 1-2 abnormalne vyvinutych semenech. Odkvetle kvety 
zanechavaji pak na dlouhych stopkach relativne velike prazdne kalichy. To 
ma za nasledek, ze ziskane hybridni rostliny existuji tedy pouze V podobe Fl 
generace ( = A nagallis X doerfleri RoNN.). 

V tab. 1 jsou uvedeny vysledky statistickeho hodnoceni nekterych znaku 
rodieovskych druhu a kfizencu. U vsech techto znaku, ktere jsou uvadeny jako 
diakriticke, byly zjiSteny mezi obema rodicovskymi druhy statisticky pru-

Tab. 2. Pfohled sledovanych znaku 

Zna.ky 

1 

A. arvensis f. arv. 

1 

A . coerulea 

1 

A. X doerfleri 

Barva kvetü c ihlove cervena modra Seguy 556 rüzove cervena 
Seguy 181 Seguy 138 

Okraj korunnich ustu melce vykrajov.any hluboce vykrajov. in t ermediern i 
Koncova bm'lka zlazek siroce elipticna valcovite eliptic. in termedierni 
Koncova builka trichomu temer kulovita protahla oba t ypy 
K vetni stopky delSi nez listy kratsi nez listy delsi nez listy 
Prtimerny pocet zlazek 45 - 52 1 - 2 35 
Prümerny poeet bunek 

v trichomech 7 8 9 
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kazne rozdily. Prukaznost rozdHU. byla zjistena take mezi obema rod.ici a kfi
zenci ve vsech znacfoh. 

Ze vzajemneho porovnani hodnot variacnich koeficientu vyplyva, Z6 u A. ar
vensis existuje vyssj . .variacni sirka v poctu bunek v trichomech tycinek, 
u A. coerulea NATH. V poctu zlazek na korunnich ustech au Anagallis X doer
fleri RoNN. v delce Iistu. 

Take barevne rozdHy V kvetech a tvarove rozdily koncovych bunek zlazek 
a koncovych bunek trichomu jsou tak zfetelne, fo jioh lze pouzivat jako znaku 
diakritickych. Na zaklade ziskanych vysledku byl sestaven pfehled zde sledo
vanych znaku, kterych je mofoo pouzivat p.fi ureovani obou rodicovskych 
druhu a kfizencu (tab. 2). 

Pfi hodnoceni spontannich kfizencu na Iokalite u Bohnic a Javorky jsem 
dosla na zaklade srovnani s umelymi k.fizenci ke stejnym zaverum. Stejneho 
charakteru jsou i kfifonci V nasich herbaffch, i kdyz nebyli vzdy spravne Urceni . 

Diskuse a zaver 

Pfedlozene vysledky pfinaseji novy experimentalni dukaz o vzniku kfizencu 
mezi druhy Anagallis arvensis L. f. arvensis a A. coer1.1.üa NA'l'H. V souhlase 
8 udaji MARSDEN-JONES (1935, 1938) byli i tito kfifonci sterilni. Mufome je 
tedy povafovat za identicke s umelymi kfifonci reciprokymi a se spontannimi 
hybridy, ktere byly a jsou nachazeny v pfirode (napf. lokalita u Bohnic 
a Javorky) a ukladany v herbafich (dosud zjisteno 15 dokladu). 

U umelych kfiZencu byly sledovany nejprve nektere znaky rodicovskych 
druhu observacne a statisticky. Byla potvrzena odchylna barva kvetu u Ana
gallis x doerfleri RoNN. ve srovnani s cihlove cervenym rodicem A. arvensis L . 
f. arvensis. Nato upozornil uz MELSHEIMER r . 1872. 

Tvar koncovych bunek zlazek na korunnich ustech je u obou druhu typicky 
(MARSDEN-JONES 1938, LEHMANN 1956, KoRNAS 1962). u kfizencu je napadna 
intermedierita. 

Tvaru koncovych bunek V trichomech tycinek nebyla dosud venovana po
zornost. Bunky maji zfetelne rozdilny tvar u obou rodicovskych druhu, pfi 
cemz u kfifonce lze nalezt oba typy. 

Zajimave vysledky ukazalo statisticke hodnoceni vybranych znaku rodicu 
a kfizencu. Pokud jsou v literatufe udavany konkretni hodnoty, jako napf. 
V poctu zJazek na okraji korunnfoh UStu, nebo V poctu bunek V trichomech 
tycinek u obou rodieovskych druhu, jsou to udaje ziskane vetsinou odhadem 
(napf. RoHLENA 1937, MARSDEN-JONES 1938, LEHMAN 1956). Zda se, ze V po
dobnych pf:ipadech jsou uvadeny vetSinou extremnf hodnoty V nalezech, aby 
se zduraznily hledane rozdily. Je to vsak celkem zbytecne, protoze objektivni 
statisticke hodnoceni ukazuje, ze jiz prumerne hodnoty jsou statisticky pru
kazne. 

NILSSONUV zaver (1938) 0 nepouzitelnosti techto znakü jako rozlisovacfoh , 
vyplyva Z toho, Ze pracovaJ pouze Se t.femi barevnymi odchylkami V ramci 
druhu A . arvensis L. A ty by skuteene mely byt v techto znacich stejnocenne. 

Zajimavy je nalez svetle lilakovych, fertilnich rostlin Anagallis nad obci Pod
moran u Roztok (ÜNDRAKOVA 1949). V tomto pfipade se nejedna 0 kfifonce 
Anagallis X doerfleri RüNN. Pravdepodobne to je pfece jen nektera z forem 
A nagallis arvensis L. 
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v y s v e t i i v k y k t a. b. xv: 

Obr. 1. - Trichomy na tycinkach A. arvensis L. f. arvensis. 
Obr. 2. - Trichomy na tyCinkach A. coerulea NATH. 
Obr. 3. - Trichomy na tycinkach A. x doerjleri RoNN. 
Obr. 4. - Zlazky na okraji korunnich ustu A. arvensis L. f. arvensis. 
Obr. 5. - Zlazky na okraji korunnich ustu A. coerulea NATH. 
Obr. 6. - Zlazky na okraji korunnich ustu A. X doerjleri RoNN. 
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PRESLIA 36 Tab. XV. 

1 4 

2 5 

3 6 

G. s V e r e p 0 V a: Anagalis X doerjleri RONN. 
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