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Zdeněk Č e r n o h o r s k ý: 

Fluorescense lišejníků v ultrafialovém světle. 
II. Ród Cladonia ( Hi 11. ) V a i n. 

(Věnováno k 70. narozeninám Dr Miroslava S e r vít a .) 

Tato studie je pokračováním mé dřívější práce (2). Jako zdroje ultra
fialových paprsků jsem v ní použil hlavně analytické křemenné lampy „Hanau" 
(s filtrem UV) a pro kontrolu ještě lampy „Mineralight". S tímto zařízením 
jsem zprvu studoval makroskopicky fluorescenci našich dutohlávek (Cladonia), 
a to opět suchých herbářových položek, bez fluorochromů. Chybějí zde pouze 
údaje o Cl. acuminata a Cl. Delessertii. U prvního druhu jsem měl k disposici 
malé množství materiálu; druhý druh, udávaný v literatuře z Vysokých Tater, 
dosud ú nás nebyl ve skutečnosti nalezen. Poněvadž se pozorovaná fluorescence 
dala ve značné míře uvést do souladu s obsahem lišejníkových kyselin, jak je 
pro zástupce rodu dutohlávka uvádí souborně podle různých pramenů 
E. Da h 1 (6) , dospěl jsem k domněnce, že se na fluorescenci podílejí do jistého 
stupně i některé lišejníkové kyseliny. Proto jsem studoval ve fluorescenčním 
mikroskopu Reichert také fluorescenci čtyř lišejníkových kyselin (atranorové, 
barbatové, squamatové a usnové), překrystalisovaných v GE (1 , 3, 5), na něž 
ukazovala fluorescence celých rostlin. Výsledky, uvedené v tabulkách v němec
kém textu, umožňují použít fluorescence lišejníkových kyselin jako jejich 
doplňující charakteristiky; také makroskopická fluorescence celých rostlin 
může v některých případech sloužit jako doplňující charakteristika druhů (na 
příklad Cl. squamosa - Cl. subsquamosa ), i když množství lišejníkových kyselin 
v četných druzích kolísá, a tím ± kolísá i stupeň fluorescence těchto druhů. 

Děkuji doc. Dr B. Hamp 1 o v i (Vysoká škola chemicko-technologická 
· v Praze) , Dr St. Lhotském u (Biologická fakulta KU v Praze) a prof. 
Dr R. R o st o v i (Geologicko-geografická fakulta KU v Praze) , že mi 
umožnili vykonat tuto práci v jejich laboratořích. 
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Zdeněk Č e r n o h o r s k ý: 

Fluol'cszPnz der Flecbtcn im ultl'avioletten Licht. 
II. Gattung Cladonia (li i I I.) Vain. 

Diese Studie ist eine Fortsetzung meiner friiheren Arbeit (2). Als Quelle 
der ultravioletten Strahlen diente mir hauptsachlich die Analysen-Quarzlampe 
„Hanau" (mit UV-Filter) und ausserdem zur Kontrolle die Lampe „Minera
light" . Mit dieser Einrichtung studierte ich zuerst makroskopisch die Fluo
reszenz d0r tschechoslowakischen Arten der Gattung Cladonia, und zwar 
wieder der trockenen Herbarbelege, ohne Fluorochrome. Es fehlen hier nur die 
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Angaben liber Cl. acuminata und Cl. Delessertii. Von der ersten Art stand mir 
nur wenig Material zur Verfogung; die zweite Art, angegeben in der Literatur 
aus dem Hochgebirge Vysoké Tatry (Hohe Tatra), wurde in der ČSR in der 
Tat noch nicht gefunden. 

Die Nomenklatur und die Reihenfolge der Arten in der nachfolgenden 
Tabelle sind dieselben wie in ( 4). lm Falle der schwachen Fluoreszenz wird 
die beobachtete Farbe der Flechten nur mit dem Namen registriert, zu dem 
bei der mittleren Fluoreszenz noch das Zeichen + beigeftigt wird; bei der 
starken Fluoreszenz findet man neben dem Farbennamen noch das Zeichen + +. 
Die Angaben, die sich auf „Mineralight" beziehen, werden in die Klammer 
gesetzt. 

Artenname 

Cl. papillaria 
OZ. Floerkeana 

Cl. bacillaris 
Cl. macilenta 
Cl. polydactyla 
OZ. digitata 
OZ. incrassata 

Cl. bellidiflora 

Cl. deformis 
Cl. coccifera 
OZ. botrytes 
Cl. carneola 
Cl. cyanipes 
OZ. bacilliformis 
Cl. foliacea 

Cl. strepsilis 
OZ. gracilis 

Cl. ecmocyna 
Cl. cornitta 
Cl. degenerans 

Cl. lepidota 

OZ. verticillata 
Cl. macrophyllodes 

Cl. pyxidata 

Cl. chlorophaw 

Cl. fimbriata 
Cl. cornutoradiata 

Cl . coniocraea 
Cl. nemoxyna 

Cl. pityrea 
Cl. leptophylla 
Cl. brevis 
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Podetien (P.) und 
Thallus-Schuppen (ThS.) 

Braun, orange angelaufen 
P. aschgrau oder ocker, fast + 
ThS. ocker, unten violett + 
P. aschgrau, fast + 
P. aschgrau, orange bis braun 
P. aschgrau oder ocker 
P. orange, ThS. olivbraun, unten orange 
Braun 

Ocker (ThS. unteri weiss, blaulich 
angelaufen + + ) 
Ocker, braunlich bis samtdunkelbraun 
Ocker, braunlich bis sam~dunkelbraun 
Ocker, braunlich bis sarntdunkelbraun 
Ocker bis samtbraun 
P. ocker, hie und da aschgrau und + 
Ocker bis samtbraun 
ThS. oben oliv bis braun, unten asch
grau oder ocker (unten grau bis vio
lett + ) 
ThS. ocker bis braun 
P. aschgrau (violett + ) 
ThS. unten weiss + (violett + ) 
Aschgrau 
Aschgrau bis ocker (violett + ) 
Ocker bis braunlich, 
ThS. unten violett + 
P. aschgrau, schwarz scheckig, violett 
angela ufen + 
Braun 
Aschgrau, ocker oder violett 
angelaufen ( + ) 
P. ocker oder braun, 
ThS. braunlich 
Aschgrau oder ocker, bzw. v iolett an
gelaufen ( + bis + + ) 
Ocker bis braun (violett + ) 
P. unten braun, sonst aschgrau, 
Spitzen weiss und + 
P. ocker (violett + ) 
P. unten braun, Spitzen aschgrau und 
fast + 
Ocker bis braun 
Aschgrau bis braunlich 
Braun 

Mark 

weiss + 
weiss, violett 
angelaufen + 
weiss, violett angelaufen + 
weiss + 
weiss + 
weiss + 
violett + 
(blaulich angelaufen + + ) 
w eiss + 
(blaulich angelaufen + + ) 
weiss + 
weiss, violett angelaufen + 
weíss + 
weiss + 
weíss + 
weiss + 
weiss, violett angelaufen + 

weiss oder gelblich + 
weiss + 
weiss + 
violett + 
violett + 

violett + 

violett + 
h ellviolett + 

weiss bis hellvioleLt + 

weiss, hellviolett + 

weiss + 
weiss, violett angelaufen + 
weiss + 
weiss, violett angelaufen + 
weiss + 
heller 
weiss + 



Cl . subcariosa 
Cl. cariosa 

Cl. symphycarpia 
Cl. alpicola 
Cl. decorticata 
Cl. turgida 
Cl . caespiticia 
Cl. delicata 
Cl. glmica 

Cl. cenotea 
Cl. squamosa 

Cl. subsquamosa 
Cl. crispata 
Cl. rangiformis 

Cl. subrangi formis 

Cl. f iircata 

Cl. scabriuscula 
Cl. amaurocraea 
Cl. uncialis 

Cl. destricta 
Cl . rangiferina 

Cl . sylvatica 

Cl. tenuis 
Cl. mitis 

Cl. irnpexa 

Cl. alpestris 

ThS. braun, unten weiss 
P. braun, Spitzen aschgrau 
(bzw. v iolett und fast + ) 
ThS. ocker bis braun, unten weiss + 
Ock er, bzw. h ellorange angelau fen 
P. unten asch grau , Spitzen weiss + 
P. unten ocker, oben h ellviolett 
Oe k er 
Braun 
P. aschgrau bis braunlich, sorediose 
Stellen weiss, blaulich und + ( + + ) 
P. weisE, blaulich + + 
P . weiss, blaulich angela ufen +, 
Spitzen + + 
P . aschgrau, hellbraunlich 
P. weisslich +, Spitzen braun 
P. asch grau, b raunlich angelaufen, 
fast + 
P. weisslich, asch grau , Spitzen braun 
(hellorange), Soredien weisslich, h ell
violett + 
P. aschgrau, ocker, bzw. ora.nge ange
laufen, stellenweise +, Spitzen braun 
P. ttschgrau bis b raun 
P. ocker bis braunlich 
P. braun, orange an gelanfen 
(Spitzen + + ) 
P. aschgrau , orange angelaufen 
P. aschgrau +, Spitzen braunlich od er 
h ellorange 
P. braunlich oder orange 
(violett und fast + ) 
P. braunlich, Spitzen orange 
P. asch grau, h ellviolett angelaufen +, 
Spi tzen braunlich 
P. aschgrau, blaulich angelaufen +, 
unten braun, Spitzen braunlich 
P. weisslich , aschgrau, hellviolett an
gela nfen, fast +, Spitzen braun 

weiss + 
weiss + 

weiss + 
weiss + 
weiss + 

braun 
weiss, h ellblaulich + 
(fast ++ ) 
weiss, blaulich + + 
blaulich + + 

h ellv iolett, h och sten s + 
weiss + 
weiss + 
weiss + 

weiss + 

weiss + 
weiss + 
weiss + (++ ) 

weiss, fast + 
weiss, viole tt angelaufen + 
weiss, h ellviolett + 

weiss, h ellviolett + 
weiss, h ellv iolett + 

h ellviolett + 

weiss + 

Wenn man diese Tabelle mit der Tabelle Nr. 1 von Da h I (3) vergleicht, 
so kann man schliessen , dass einige Flechtensauren an der Fluoreszenz der 
betrachteten Arten bis zu einem gewissen Grad teilnehmen. Aus diesem 
Grunde habe ich spater im Fluoreszenz-Mikroskop Reichert noch die Fluores
zenz von vier Flechtensauren in GE (1 , 3, 5) studiert (Atranorin, Barbatin
saure, Squamatsaure und Usninsaure), auf die die Fluoreszenz der ganzen Pflan
zen hingewiesen hatte. Die Ergebnisse' befinden sich in der folgenden Tabelle. 

N ame d er Flech tensaure 

Atranorin 
B arbatinsiiure 
Squarnatsiiure 
Usninsaure 

Zu sam m e nfa ss un g 

Fluoreszenz im ultraviolett en Licht 

strohgelb + + 
blaulich + + 
blaulich + + 
orange 

Die Ergebnisse ermoglichen, die Fluoreszenz der angefi.ihrten Flechten
sauren als ihre erganzende Charakteristik zu ben iitzen. A uch die makrosko
pische Fluoreszenz der ganzen Pflanzen kann in einigen Fallen als eine ergan-
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zende Charakteristik der Arten dienen (z. B. Cl. squamosa - Cl. subsquamosa), 
obwohl die Menge der Flechtensauren in vielen Arten schwankt und damit 
auch einen ± schwankenden Grad der Fluoreszenz dieser Arten bedingt. 
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3 . 11 e pH O Í"' O p C K HM: 

<l>J1yopecu,enu,u.a numaňumms B YJibTpa<lnmneTOBOM cBeTe 
II. Po,IJ; Cladonia ( H i 11. ) Vain. 

H HccnenoBan MaKpocKonHqecKH cpnyopecneHn;Hro qexocnoBaUKHX BHnoe 
pana Oladonia B ynhTpacpHaJieToeoM ceeTe. RpoMe Toro, a Hay1:1.aJI c rr0Mo1u,h10 
·cpnyopecn;eHTHoro :t1.m1{poc1wrra Reichert qmyopecu:emuno t.IeTbipex JIMmaňHH
I{OBhIX HHCJIOT. IloJiyqeHHbie rrpH HCCJI0HOB8HHH pesyJihT8Thl npHBC.U0Hbl B Ta6-
.mni:ax B l-IeM011J\OM T0HCT0. 8n1 pesyJibT8TbI no:rnoJIHIOT l1CJ10Jih:30B8Th cpnyo
pecu:eHU:lHO Bhlme yrroMHHYTbIX JIHill8MHHI{QBbIX I01CJIOT ,[I.JIH AOIIOJIHHT0JibHOM 
HX xa pa1nepHCTHKH . Ma1tpocKon11lfecr{aH qmyopecu;eHU:HH u:en:r,1x pacTeJ-UfM 
MOIB0T T8IORe B H01{0TOphIX CJiyqaax CJIYIIHITb n Ha YCCTB0 AOHOJlHMTCJihHOÍI 
:xapaHTepHcnnur ewnoe (1rnnpttMep OZ. sqiiamosa - Cl. subsquamosa) . 
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