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Miroslav Penka a Milan Novadek:

Vliv kvantitativnich a kvalitativnich vlastnosti humusu
na vodni rezim prirozenych pud.

(Prace z uUstavu pro fysiologii rostlin prirodovédecké fakulty university v Brné,)

I. Uvod.

Jiz Sachs (1859) svymi pokusy o vadnuti rostlin ve vysychajicich pudach dokéazal.
ze v téchto pudach je vidy obsazeno uréité mnozstvi vody, které je pro kotfeny rostlin nepti-
stupné. K podobnym zavéram dospdl Mayer (1874), Siskin (1876), Bogdanov
(1889), Kostyc¢ev (1908) a j. Na zakladé téchto vysledka byla ona ¢ast pudni vody, ktera
je rostlinami vyuzivana a spotfebovavana, oznadena jako voda fysiologicky piistupnd (uziteéna)
a ona cast vody v pudé, ktera rostlinami nemuaze byt spotfebovana, jako mrtva zasoba. Podle
stavu fysiologicky pristupné vody v ptdé rozeznava Se kera (1932, 1938 a, b) staticky a dyna-
micky uziteénou vodu. Za staticky uzitetnou (piristupnou) vodu oznacuje Sekera onen podil
pudni vody, ktery je kofenovému systému rostlin piistupny a jenz muze byt kofenovym vla-
Senim bezprostiedné cerpan. Za dynamicky uzitecnou vodu oznacuje Sekera onen podil staticky
uziteéné vody, ktery dostava rostlina z mist vzdalenéjsich, vlhé¢ich, pohybem tak rychlym,
ze muze stacit k rychlému odbéru vody jejimi koteny, resp. nahrazovat jeji nedostatek v mnozstvi
postacitelném k fysiologickym funkeim rostlin. Sekera predpoklada, ze dynamicky uziteéna voda
je v hodnoté asi 3/,, t. j. 75 9, staticky uziteéné vody v pudé.

Jednou z vystiznych metod zjisténi fysiologicky pristupné vody v pudé a rychlosti jejiho
vydeje je stanoveni vyparovych kiivek a kritického obsahu vody v pudé podle Sekery (1932,
1938 a, b). Pii vypracovani této metody vychézel Sekera z vysledku Gradmannovych kiivek
(Gradmann 1929). Ssaci sila, kterou je voda z pidy odniména vyparem, je zavisla na
sytostnim doplnku vzdusném (Ko pecky 1916) a pusobi na povrch pudy. Vypatovana voda
musi byt ptivadéna k povrchu ze spodnich vrstev, takze intensitou vyparu lze mérit pohyb vody
v padé. Pohyblivost vody se viak projevi jen tehdy, pokud bude rychlost vyparu z povrchu
votsi, nezli mozny pohyb vody v pudé (G ossl 1940). Gradmannovy i Sekerovy kiivky, které
/mazornuji vztah mezi obsahem vody v pudé a intensitou vyparu vykazuji v typickém pripade
charakteristicky tvar, a to ¢asti prikie spadajici, dosti nahly ohyb, Sekerou (l. ¢.) oznaco-
vany jako ,.Gradmannav efekt a cast vodorovnou. Ohyb ukazuje, ze pohyb vody v pudé,
resp. jejich vydatnost nahle poklesla a tomu odpovidajici obsah vody v pudé je hranici mezi
snadno pohyblivou vodou kapilarni a tézko pohyblivou vodou kapilarni. Vlhkost pudy. odpo-
vidajicf tomuto mistu ohybu, je rovna kritickému obsahu vody v pudé. Vseobeens se ma za to,
ze kriticky obsah vody v pudé je totozny s bodem lentokapilarnim (Widtsoe 1926) a svym
zpusobem i s koeficientem vadnuti (Briggs a Shantz 1912). Sekera zjistil, ze kritickému
obsahu vody v pudé odpovida ssavé napéti 1 atm. Autor také dokazal, ze pocatecni ¢ast vypa-
rovych kiivek, prikie probihajici, predstavuje snadno pohyblivou vodu kapilarni, ktera je pudou
drzena silou do 1 atm. V misté ohybu na snadno pohyblivou vodu kapilarni navazuje téziko
pohybliva obalova voda kapilarni, ktera je vazana silami od 1 do 50 atm a pak nasleduje voda
hygroskopicka, jez je vazana silami vétsimi nez 50 atm. V zavéru svych praci dosel Sekera
k nazoru, ze rostlinami maze byt cerpana jen snadno pohybliva voda kapilarni, zatim co tézko
pohybliva obalova voda kapilarni nemuze byt rostlinami vyuzita.

Témet na stejnych principech jako metody Gradmanna (1929)a Sekery (1932)
je zalozena i metoda vysychacich ktivek zemin podle Penk y (1955). Také prabéh vysychacich
kiivek zemin, ktery je zietelndjsi nez u ktivek Gradmannovych a Sekerovych. vykazuje t¥i typické
faze, a to piikie probihajici pod¢itecni fazi, ktera byla oznacena jako prvé linearni faze, ¢ast ohy-
bovou, oznac¢ovanou jako fazi ohybovou a ¢ast probihajici skoro vodorovné, oznacovanou jako
druhou fazilinedarni. Aby bylo mozno s hlediska fysiologického zevieobeenit itinek jednotlivych
forem padni vody (Lebed&jev 1918; Zunker 1930 a j.) pii klesajicim obsahu fysiolo-
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gicky pristupné vody v padé, navrhl Penka stanoveni zpomalen{ riustu (A) a zastaveni rustu (B)
rostlin. Tyto charakteristické znaky vadnuti a rustu rostlin, zpusobené nedostatkem pudni vliahy,
jsou spoletné vsem rostlinam a ptedchazeji vady snizeni sklizné plodin. Bylo zjisténo, %e zpoma-
leni rustu rostlin se dostavuje témed u viech rostlin za stavu, kdy obsah snadno pohyblivé vody
kapilarni v pude poklesl na minimalni hodnoty. Na vysychacich kiivkach tomuto mistu odpovida
prechod prvé linearni faze ve fazi ohyvbovou. Zastaveni rustu rostlin nastava tehdy, kdy rychlost
pohyblivosti prudce poklesa. Na vysychacich kitivkach tomuto stavu odpovida misto, které 1ze
ztotoznovat se Sekerovym kritickym obsahem vody v pudeé (Sekera 1932, 1938 a. b). Priciny
tohoto prudkého poklesu rychlosti pudni vody byly vysvotleny vysledky mnoha autora (Shull
1916; Gradmann 1929; Sekera 1932, 1938a, b: Maksimov 1952). Podle hodnot
zpomaleni rustu, zastaveni rastu a bodu vadnuti rozdelil Penka (1. ¢.) veskerou kapilarmi
vodu v pudé s fysiologického hlediska na vodu fysiologicky produktivni (az po zastaveni rustu)
a fysiologicky neproduktivni (od bodu zastaveni rustu po bod vadnuti). Potvrdil, Ze rostlinami
muze byt nejucinnéji z veskeré kapilarni vody vyuzita snadno pohybliva voda kapilarni. Z tezko
pohyblivé obalové vody kapilarni muze byt rostlinami od¢erpavana jen mala c¢ast, kterd je na
vysychacich kiivkach zemin zndzornéna rozmezim od zpomaleni rustu (A) po zastaveni rustu (B),
jak je mozno sledovat na obr. 3.

Vieobecné je znamo, ze obsah organické hmoty (humus) v puadd pozménuje mnozstvi
veskeré kapilarni vody a jeji rychlost pohyblivosti i vydeje (Sekera 1938 a, b; Viljams
1940; Dolgov 1948; Maksimov 1952 a j.). Poznatky téchto zmén vodniho rezimu pud
Jjsou dulezité pri zavadéni novych agrotechnickych a agrobiologickych metod v zemadelstyi
(Viljams 1940, 1950; Lysenko 1948 a j.). Z téchto duvodu byl studovan v této praci
vliv humusu na vodni rezim prirozenych pud a pouzitelnost metody vysychacich kiivek ze-
min podle Penky (1955).

11. Material a metoda.

Aby mohl byt studovan vliv razného obsahu humusu na vodni provoz pud,
byly jako material pouzity vzorky piirozenych lesnich pad, které byly sebrany
na uderce ustavu pro fysiologii rostlin ptirodovédecké fakulty university
v Brné. v srpnu 1952 v okoli Radhosté. Tanecénice a Knéhyneé v Beskydech.

Strucna charakteristika jednotlivyeh pud, které byly vzaty do pokusi,
je tato:

Puda ¢. 1: Vzorek byl bran asi 40 m od lanové drahy smérem k silnici Pustevny—Frenstat,
ze svahu exponovaného na zapad, pod vahlem asi 157, v bukovém lese. Stari kultury bylo 40 az
100 let: vzorek byl bran u dekomponovaného bukového patezu. Porost byl zjistén tento: Rubus
idacus L., Rubus fruticosus L.. Poa nemoralis L., Vaccinivum myrtillus L., Dryopteris filir-mas
Schott., Dicranum scoparinm L,

Puda ¢. 2: Vzorek byl bran asi 60 m pod silnici Frenstat—Pustevny, ze svahu exponovancho
na vychodovychodosever se sklonem 40 az 50 v bukovém lese. Stadi kultury bylo odhadnuto
na 30 az 80 let. Vzorek byl vyjmut u bukového patezu z hloubky 0 az 6 em. Byl zjistén tento
porost: Fidce Dryopteris filiz-mas Schott., Oralis acetosella L., ddle Mercurialis perennis L. a Denta-
ria bulbifera 1.

Puada ¢. 3: Vzorek byl bran asi 15 m» nad silnici Pustevny—Be¢va na rovince exponovand
k jihu, ze smrkové monokultury, jejiz staii bylo asi 30 az 50 let. Hloubka vzorku byla 3 az 6 cm.
Byl zjistén tento porost: Dicranum scoparivm L, a Hypnum cupressiforme L.

Puda ¢, 4: Pochazi z mistaasi 25 m od cesty Certuv mlyn—Martinak, asi 1 km od Certova
mlyna na pravé strané, ze svahu exponovaného na zapad, jehoz sklon byl asi 57, ve smrkové mono-
kultute, jejiz staii bylo 40 az 80 let. Vzorek je z hloubky 3 az 5 cmn. Byl zjistén tento porost:
Dryopteris filiz-mo~ Schott., ithyrivm filir-femnive Roth.a Hyprum cupressiforme L.

Puda ¢, 5: Pochazi z mista asi 25 m od Martinaku smérem k Certovu mlynu z dutiny
starého buku. Otvor do dutiny byl od zemd vzdalen asi 50 cm a byl exponovan k zapadu.

Puda ¢. 6: Vzorek byl bran asi 40 ;od cesty Certuv mlyn—Martinak, asi 1,8 kmn od Certova
mlynu, na svahu exponovaném na vychodovychodosever, sklon 0 az 5, v bukovém lese, jehoz
stafi bylo 50 az 150 let z (izlabiny v hloubee 5 az 20 cm. Byl zjistén tento porost: Rubus idaeus 1.,
Rubus fruticosus L., Oralis acetosella L., (faleopsis speciosa Mill., Hieratium pilosella 1., Dryop-
teris filiz-mas Schott.. Athyrium filiz-femina Roth., Hypnwm cupressiforme L., Dicranum sco-
parium L. a Vaccinium myrtillus 1.,

Puda ¢. 7: Vzorek byl bran asi 50 m od cesty Certitv mlyn—Martinak, asi 1 km od Certova
mlyna na levé strand, ze strané exponované na vychod se sklonem 5 v hukovém lese, jeho? stai i
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bylo asi 50 az 80 let, ojedinéle se vyskytovaly smrky ve staii 60 az 100 let. Vzorek byl z hloubky
2 az 3 em. Byl zjistén tento porost: semenacky Fagus silvatica L., dale Polytrichum commune L.
a Dryopteris filiz-mas Schott.

Puada &. 8: Vzorek byl bran z mista asi 2 km nad chodnikem Pustevny—Knéhyné, asi 2 kmn
od Pusteven, ze svahu exponovaného k severu, sklon asi 30° ve smrkovém lese, jehoz staii bylo
60 az 100 let s Fidee se vyskytujicimi buky. Vzorek byl z hloubky 0 az 4 cm. Byl zjistén tento
porost: Polytrichum commune L., Polytrichum attenuatum L., Deschampsia flexuosa Trin, a Dryop-
teris filix-mas Schott,

Puda ¢. 9: Vzorek byl bran z mista asi 50 m od cesty Pustevny—Martinak, ze svahu expo-
novaného na jih se sklonem 10 az 157, asi 1 km od Pusteven. Vzorek byl z hloubky 0 az 4 cm.
Byl zjistén tento porost: Nardus stricta L., Deschampsia flevuosa Trin., Agrostis tenuis Sibth.,
Sieglingia decumbens Bernh., Vaccinium myrtillus V.. a Hypericum perforatum Schur.

Pada ¢. 10: Vzorek byl bran z mista asi 250 m od Radegasta smérem k Radhosti, asi 7 m
nalevo od cesty, ze svahu exponovaného na jihozapad se sklonem asi 157, z hloubky 0 az 5 em.
Byl zjistén tento porost: Sieglingia decumbens Bernh., Nardus stricta 1. a Vaceiniwm myrtillus L.

Puda ¢. 11: Vzorek byl bran ze stejného mista jako vzorek pudy ¢. 4., aviak z hloubky
6 az 12 cm.

Pada ¢. 12: Vzorek byl bran z mista nalevo od cesty Martindk—Certuv mlyn asi 1 km od
Martinaku, ze svahu exponovaného na jih, ve smrkovém lese. jehoz stai bylo 20 az 50 let, u de-
komponovaného smrkového patezu, z hloubky 0 az 6 ¢, Byl zjistén tento porost: Dryopteris
Sfiliz-mas Schott. a Athyrivm filic-femina Roth.

Pada ¢. 13: Pochazi ze svahu asi 100 m pod Pustevnou, exponovaného na jihojihovychod,
se sklonem asi 45°, ze smifencho smrkobukového lesa s prevladajici smrkovou kulturou, z hloubky
3 az 7 em. Byl zjistén tento porost: ojedinélé mechy, na slunnych mistech Vaceinium myrtillus L.

Puda ¢. 14: Vzorek byl bran asi 150 m od lanovky smérem ksilnici Pustevny—Frenstat,
asi 200 m od budov smérem na jihozapad, ze svahu exponovaného na zapad v bukovém lese,
staii kultury 30 az 50 let, ze silné slunného mista. Hloubka vzorku byla 0 az 6 cm. Byl zjistén
tento porost: semenacky Acer pseudoplatanis L., Oxalis acetosella L., Dryopteris filix-mas Schott.,
Athyrivm filix-femina Roth.

Puda ¢, 15: Vzorek byl bran z téhoz mista jako puda ¢. 9. avsak z hloubky 4 az 14 cm.

Puda ¢. 16: Vzorek byl bran z mista nad silnici Pustevny—Frenstat, asi 800 m od Pusteven,
ze svahu exponovaného na er, sklon asi 357, v fidkém bukovém lese, jehoz staii bylo 30 az
60 let s ojedinéle se vyskytujicimi mladymi smréky. Vzorek byl z hloubky 0 az 6 em. Byl zjistén
tento porost: Seirpus silvaticus 1i.. Dryopteris filiv-mas Schott.. Athyriwm filiz-femina Roth.,
Rubus ddaews L., Rubus fruticosus L., Lysimachia nemorwm L.. Calamagrostis  arundinacea Roth.,
Vacconaum myrtillus 1., Owxalis acetosella L., Stachys silvatica Li.. Dicranwm scopariuin L. a Hypnum
cupressiforme L.

Puda ¢. 17: Vzorek byl bran z mista asi 100 pod silnici Pustevny—Becéva, v mistech, kde
odbocuje cesta na Skalikovu louku, ze svahu exponovaného na jihojihovychod, pod sklonem 307
v bukovém lese, jehoz staif bylo 10 az 40 let s ojedinéle se vyskytujicim smrkem a jedli. Vzorek
byl z hloubky 3 az 6 cm. Porost nebyl jinak zadny.

Puda ¢. 18: Vzorek pochaziz téhoz mista jako vzorek pudy ¢. 3, aviak z hloubky 6 az 15 cin.

Puda ¢. 19: Vzorek byl bran z mista asi 5 m pod chodnikem Pustevny—Knéehyné, asi 2 ki
od Pusteven, ze svahu exponovancého k severu. jehoz sklon byl asi 30 . ve smrkovém lese, jehoz
stari bylo 40 az 100 let. Vzorek byl z hloubky 4 az 8 ¢m. Byl zjisten tento porost: Athyrivm filic-
femina Roth.. Dryopteris filiv-mas Schott., Epilobiwm montanum .. Rubus idacus li.. Rubus
fruticosus L., Vaceiniwm myrtillus L. a Oxalis acetosella 1.,

Puada ¢. 20: Vzorek byl bran z téhoz mista jako vzorek pudy ¢. 7. aviak z hloubky 3 az
10 cm.

Puda ¢. 21: Vzorek byl bran z téhoz mista jako vzorek pudy ¢ 17, aviak z hloubky 8 az
16 cimn.

7 jednotlivych vzorka pud jsme piipravili jemnozem (sito 2 non). U typickych vzorkl jsme
stanovili mechanicky rozbor a u viech pokusnych zemin pak obsah humusu béznymi pedologicky-
mi metodami (Kopecky 1929; Klika, Noviak a spolupracovnici 1941, 1954). Abychom
mohli zjistit vliv organické hmoty v pudé na rychlost pohyblivosti a vydeje veskeré kapilarni
vody v pudé, pouzili jsme metody vysychacich kiivek podle Penky (1955). Této metody
jsme pouzili proto. ze je rychlejsi a jednodussi nez zminéné metody Gradmanna (1929)

a Sekery (1932) a také proto, ze vysledné kiivky jsou ndzorné

Jemnozem jednotlivych pud na vzduchu vyschlou (I8 "¢ 1 2 7°C) jsme vpravili do sklend-
nych valecka. Vyika valecku byla 2.5 em. pramér 3.0 em. Horni okraj valecku byl zbrousen tak,
aby vyska byla po celém obvodu stejna. Spodni okraj valecku byl ohnut smérem dovniti tak,
aby unesl kolecko filtracniho papiru, které zastavalo dno valecku. Po opatrném naplnéni valecki
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jemnozemi byly valetky syceny vodou na maximalni kapilarni vodni kapacitu podle Novaka
(1941). Pak byly valecky zvazeny a dany k vysychani do susarny pii teplote 45 °C, kde byly
ponechany 24 az 26 hodin a kazdou hodinu pravidelné vazeny. Po skonéeni vysychani byla sta-
novena susina u kazdého vzorku (105 “C* do konstantni vahy). Hodinové tbytky pudni vody,
které vznikly vysychanim, jsme vztahovali jednak na sudinu jemnozemé (vysychaci kiivky
pudni vlhkosti) a jednak maximalni kapilarni vodni kapacitu (vysychaci kiivky obsahu pudni
vody). Tyto hodnoty jsme vynaseli graficky a tak jsme ziskali vysychaci kitivky pro kazdy vzo-
rek pudy.

Pi1 odebirani vzorku pud v terénu a pii stanovovani vysychacich kiivek zemin technicky
spolupracovali nekteri ¢lenové kolektivu ustavu pro fysiologii rostlin prirodovédecké fakulty
university v Brmé, jimz za porozumeni déekujeme.

1. VYsledky pokusu.

Pramérné hodnoty mechanického rozboru pud jsou uvedeny v tab. 1.
V tab. 2. jsou setazeny pokusné zeminy podle mnozstvi humusu. Pouzijeme-li
Novakovy klasifikace pud (Klika. Novak a spolupracovnici 1941).
muzeme si vechny pokusné zeminy rozdélit do tii skupin. a to humusové
zeminy hlinité, které obsahuji 20 az 409, jilu a nad 20°; humusu (vzorky
pud ¢. 1. az 6.), humusové zeminy piséité, které obsahuji pod 209, jilu a nad
20 9%, humusu (vzorky pud ¢. 7. az 16.) a lehké pis¢ité zeminy. které maji
pod 109, jilu a pod 20° humusu (yzorky pud ¢. 17. az 21.).

Tabulka 1.

Mechanicky rozbor pokusnych vzorku pud.

I. — jilnaté castice pod 0,015 mm v %,
I1. prach 0,015 az 0,048 mm v °;,
IIT. = praskovy pisek 0,048 az 0,09 mm v 9,
1V. pisek 0,09 az 2,0 mm v ©.
Ciste vaérin I 1 | i, I
pudy | | |
1 43.3 3.0 18,2 35.5
7 17,8 3.4 17,6 612
8 2.4 4.9 12,2 80,5
9 8.6 18.4 27,0 46,0
10 4,2 16.4 34,8 44.6
11 5.6 0.6 14,9 69,7
12 6,2 18.6 38.8 36.4
13 11.6 4.3 19,2 64,9
15 8.5 22,0 35.0 34.5
16 13,8 2,7 9,9 73,6
17 8.3 4,2 9,3 78,2
18 5.4 2,8 14,0 7.8
19 6.6 3.4 13,2 76,8
20 2.8 ‘ 4,7 14,2 78,
2] 5.0 8.8 ‘ 16,3 69,9
|
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Tabulka 2.

Piehled obsahu humusu, maximalni kapilarni vodni kapacity podle N o vaka a vah vileckt
se vzorky pind nasycenych na maximéalni kapilarni vodni kapacitu.

i Viaha valeckn
Cislo vzorku | . } ‘ " Mu.\'_iméh;l'i ki\pil{u-ni vuil'ni s jemnozemirml.ﬁy’venou
i | » humusu kapacita (vztazeno na susinu) na max. kapilarni
pudy | v 9 vodni kapacitu
| v g

1 ‘ 84,2 360 ‘ 18,08

2 80,5 " 330 ! 16,56

5] 79.2 ! 264 18,42

4 75,0 247 | 19,27

b 69.0 | 325 ‘ 15,39

6 47.9 173 1 18,91

;) | 41.3 ' 139 i 20,59

8 41.2 66 23,18

9 38,7 69 27,26
10 36,1 141 23,65
11 35,2 101 23,60
12 28,1 171 | 23,58
13 25,5 ° 179 ‘ 21.70
14 21,0 ‘ 103 20,21
15 1,0 } 92 26,56
16 20,3 78 26.66
17 18,3 83 2491

i I8 16,8 68 26,72
19 14.7 48 25,32
20 11,9 { 79 27,03
21 | 1.8 46 ! 29,35

|

V tab. 3. az 13. jsou uvedeny hodnoty. ziskané pii vysychani vzorki pad
(45 °C). V prvnim sloupei je uvedena hodina vysychani padniho vzorku, ve
sloupei druhém jsou procenta obsahu vody a ve sloupei tietim jsou procenta
vlhkosti pidni vody. Pii vyjadiovini obsahu padni vody byly hodinové ibyt-
ky vody vz <Lh()\dll_\ na maximalni kapilarni vodni l\d])d(‘llll. ktera byla po-
lozena l(N)/O Vihkost byla vyjadfovana hodinovymi ubytky vody vztaze-
nymi na susinu jemnozeme.
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Tabulka 3.

Hodnoty ziskané pii vysychani zemin ¢. 1. a 2. Ve sloupci 1 je hodina vysychani vzorku, ve sloup-
ci 2 je obsah pudni vody v procentech (hodinové ubytky vody vztazeny na maximéalni kapilarni
vodni kapacitu, jez je rovna 100 %,) a ve sloupci 3 je pudni vlhkost v procentech (hodinové
abytky vody vztazeny na sudinu jemnozemé, jez je rovna 100 ©4). Tak je tomu i u tabulky ¢. 4.

az 13.

Vysychani jemnozemé éislo 1 Vysychani jemnozemé ¢islo 2
1 2 3 1 2 3
0 100 360 0 | 100 330
1 96 345 1 ; 96 315
o 92 330 2 | 90 206
3 87 311 3 ‘ 83 ‘ 273
4 82 292 4 77 | 255
5 76 271 5 71 235
6 71 254 6 66 218
7 ‘ 66 233 7 60 ‘ 200
8 62 219 8 55 182
9 56 199 9 50 ‘ 167
10 52 182 10 6 3 152
11 48 170 11 42 140
12 45 156 12 f 39 | 130
13 42 144 13 36 119
14 39 135 14 32 107
15 36 125 15 29 97
16 33 113 16 26 83
17 31 103 17 24 | 79
18 28 92 18 21 69
19 26 84 19 19 i 62
20 23 74 20 16 53
21 21 66 21 14 16
22 19 59 22 11 ‘ 38
23 16 50 23 10 : 33
24 15 45 24 7 ‘ 25
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Tabulka 4.

Vysychani jemnozemé ¢islo 3

Vysychani jemnozemé ¢islo 4

1 ! e 1 3
1 i “ - ; =
0 100 | 264 0 100 247
1 | 94 249 I 96 238
2 88 233 2 92, 297
3 82 216 3 87 216
4 76 202 4 82 202
5 ‘ 70 184 5 ki 194
6 | 64 169 6 72 i 178
i 58 154 7 67 i 166
8 53 | 139 N 62 5 153
9 49 | 125 9 58 % 142
10 | 43 113 10 | 53 3 130
1 39 104 11 i 48 | 117
12 ; 35 | 91 12 5 43 | 107
13 | 32 | 84 13 1 40 98
14 29 } 76 14 } 37 92
15 26 67 15 ‘ 33 82
16 | 23 ; 60 16 | 31 77
17 : 20 ; 54 17 i 28 67
5 ‘

18 j 18 1 47 18 ; 26 | 65
19 ; 15 1. 40 19 i 25 ‘ 61
0 | 13 i 34 20 ‘ 29 51
21 1 i 30 21 1 19 43
92 | 9 | 24 22 | 17 44
23 f 7 é 19 23 15 23
24 | 6 | 16 l
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Tabulka 5.

Vysychéani jemnozems ¢islo 5

| > T ’
! .
0 ! 100 i 325
1 | 94 ‘ 304
S P R
3 83 i 268
4 ! 76 % 243
‘
5 1 70 : 226
6 ; 64 { 208
7 % 60 1 195
8 3 56 % 182
9 | 51 168
10 47 153
11 44 142
12 41 132
13 36 117
14 33 109
15 30 98
16 27 87
17 24 | 78
18 21 } 68
19 19 ; 61
20 16 } 52
21 14 | 45
22 11 , 37
23 9 ; 29
24 7 E 23
25 ; 6 i 18

126

117

106

Vysychéani jemnozemsé ¢islo 6
i I N
0 100
1 96
2 92
3 87
4 81
D 76
6 | 7
7 65
8 ’ 60
) 56
10 ? 51 w
11 f 46
12 ‘ 43
13 | 40
14 } 37
15 33
16 31
17 i 29
18 ’ 26 ‘
19 23 ‘
2() 21
21 19
22 17 3
23 15 ﬁ
|
|
|
|
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Tabulka 6.

Vysychéani jemnozemsé ¢islo 7

18

19

20

2

100

96

89

86

81

31

29

26

o
(39

20

18

139

134

127

120

112

106

100

93

=11
~1

ot

<
-

50

46

43

40

37

33

31

28

Vysychani jemnozems ¢éislo 8

9
10

11

18
19

20

2 1
|

100 y 66
96 | 63
90 ‘ 59
83 | 56
79 ‘ 52
74 | 49
70 45
63 42
59 ‘ 38
53 ; 35
47 » 31
42 | 27
36 24
32 21
28 g 18
24 16
21 13
18 12
15 10
13 8
10 6
8 5
6 4
5 3
3 2
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Tabulka 7.

Vysychani jemnozemé ¢islo 9 Vysychani jemnozemé ¢islo 10
o 2 3 1 | 2 ‘ 3
S S e N | —beee
0 100 4 69 0 } 100 § 141
1 94 65 1 97 5 136
2 90 62 2 93 ‘ 126
3 84 38 3 ‘ 89 f 122
4 78 54 4 85 119
5 75 50 5 80 : 113
6 68 46 6 75 ‘ 108
7 62 42 7 73 ‘ 103
8 55 38 8 69 ‘ 96
|
9 49 34 9 64 ‘ 91
10 44 30 10 62 | 86
11 38 26 11 g 58 “ 81
12 33 23 12 ‘ 55 | 77
13 20 20 13 j 51 72
14 25 18 14 ‘ 30 | 70
15 2D 16 15 ‘ 47 } 65
<
16 20 14 16 1 43 60
17 17 12 17 i 40 55
18 15 10 1% 1 36 ‘ 50
19 12 9 1 i 34 ; 47
20 11 7 20 31 | 44
2] 9 6 21 ‘ 20 ‘ 40
22 7 5 29 : 27 36
23 6 4 23 | 25 ‘ 33
24 4 3 24 | 23 | 31
25 3 2 | \
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Tabulka 8.

Vysychéani jemnozemé ¢islo 11 Vysychéni jemnozems ¢islo 12
1 | 2 \ 3 1 2 [ 3
0 | 100 : 101 0 100 171
1 ' 97 97 1 98 167
2 4 89 | 90 2 93 162
3 | ; 88 3 S |
4 82 | 82 4 84 | 149
5 : 77 j’ 78 5 80 ‘ 140

| |
6 | 73 ‘ 74 6 76 }‘ 134
7 ! 67 67 i 7l 126
8 ; 63 ‘ 63 8 68 121
9 58 | 58 9 63 114

10 ; 53 54 10 60 108

11 w‘ 49 49 11 54 100

12 45 ‘ 45 12 51 94

13 39 | 40 13 46 88

14 34 34 14 43 82

15 30 30 15 38 79

16 7 97 16 34 68

17 23 23 17 30 62

18 20 20 18 26 56

19 17 17 19 23 52

20 15 15 20 20 47

21 10 10 21 18 42

a2 ‘ 8 8 22 15 38
23 | 7 5 23 12 23

393



Tabulka 9.

Vysychani jemnozemé ¢&islo 13

13
14
15

16

18
19

20

2 3
|
100 , 179
97 § 174
94 168
90 162
87 156
84 150
80 144
77 134
69 129
69 124
67 119
64 115
61 ; 110
58 i 104
57 ; 101
54 i 96
5l . 91
48 {‘ 86
45 % 80
42 i 76
41 ! 72
39 ! 69
37 E 66
35 ; 62
33 [ 59
31 E 56 .
30 | 54

Vysychéani jemmozems cislo 14

1 2 3
0 ; 100 | 103
1 f 95 ; 98
2 i 89 } 92
3 ? 82 ' 84
4 ! 75 i 78
5 i 68 | 70
6 62 ‘ 64
7 55 57
8 50 52
9 ‘ 46 48

10 | 42 43

11 j 39 40

12 ' 36 37

13 j 33 34

14 30 31

15 27 | 28

16 25 ‘ 26

17 22 | 23

18 20 ? 21

19 ‘ 18 ; 19

20 15 | 16

21 13 ; 13

22 11 ; 12

23 9 i 10

24 8 | 8

|
|
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Tabulka 10.

Vysychani jemnozemsd ¢islo 15 Vysychani jemnozems ¢islo 16
: __‘_.__2, ‘ s T
o | 100 ‘ 92 o 10 78
1 “ 96 } 88 1 96 75
2 ‘ 90 | 83 2 91 71
3 f 85 | 78 3 86 67
4 ! 79 l 73 4 80 63
5 74 ‘ 68 5 74 58
6 : 69 | 63 6 68 53
7 64 58 7 62 48
8 \ 58 ' 53 8 56 44
9 53 | 48 9 51 40
10 i 48 ; 44 10 45 35
1 ! 43 39 11 l 39 31
12 | 38 \ 35 12 34 27
13 \ 33 30 13 30 24
14 | 30 27 14 26 21
15 { 27 | 25 15 ‘ 23 19
. ‘
16 [ 24 22 16 21 17
17 | 21 19 17 | 18 15
18 | 19 17 18 15 13
19 16 15 19 | 13 | n
20 14 13 20 t 11 9
21 12 11 21 9 | 8
22 11 9 22 ! 7 | 6
23 9 8 23 g 6 4
24 7 7 24 ‘ 4 ' 3
25 6 5 } |




Tabulka 11.

Vysychani jemnozems ¢&islo 17

Vysychani jemnozems ¢islo 18

1 E 2 | 3
0 100 1 83
1 | 96 | 80
2 5 90 } 75
3 84 ; 69
‘ ‘
4 \ 77 " 63
5 70 58
6 : 64 ‘! 53
7 ; H8 ! 48
8 | 51 43
9 ‘ 46 38
10 ‘ 40 33
11 | 35 29
12 31 , 25
13 > 27 29
14 23 19
15 21 17
16 18 15
17 , 16 13
18 14 11
19 j 1 9
20 3‘ 9 | 8
21 ‘ 7 6
22 ‘ 5 4
23 ‘ 4 3
24 | 3 2
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1 " 2 3
0 100 68
1 95 64
2 88 60
3 81 55
4 5 51
5 68 | 46
6 61 ! 41
7 54 [ 36
8 48 ; 32
9 42 i 28
10 35 ‘ 24
1 30 ! 20
12 | 2 | 18
13 [ 29 ; 15
14 | 19 | 1:
15 16 | 1
16 ‘ 14 10
17 ! 12 : 8
18 10 | 7
19 8 5
20 6 "
21 4+ 3
22 3 2
23 2 1
24 ‘ 2 | 1




Tabulka 12.

Vysychéni jemnozemé ¢islo 19

Vysychéni jemnozems ¢islo 20

1 ; 2 i 3
0 100 I. 48
1 95 ] 46
2 8 42
3 82 | 39
4 (I 34
5 60 | . 33
6 63 ‘ 31
7 55 ‘ 27
8 49 24
9 42 ‘ 21
10 37 J 18
1n 31 f 15
12 22 { 13
13 | 21 ‘ 11
14 20 10
15 17 9
16 i 15 8
17 12 6
I8 10 53
19 8 4
20 ‘ 6 3
21 4 3
22 1 3 2
2 | 2 2
24 ‘ 2 1

1 1 2 1 3
. — -
0 100 } 79
1 ‘ 96 | 76
2 ’ 86 3 68
3 83 65
4 1 81 ] 64
5 78 { 60
6 71 \ 56
7 66 1 52
8 61 ‘ 48
9 56 ‘ 44
10 51 i 40
11 46 36
12 | 42 33
13 37 29
14 33 26
15 | 29 22
16 | 24 19
17 i 21 16
18 ; 19 14
19 ! 16 12
20 15 ' 11
21 12 9
22 1 8
23 9 6
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Tabulka 13.

Vysychéani jemnozems ¢islo 21 Vysy Ch{m(i pj;‘]i?:gg\(::;i)émo 21
- 17 ‘%M‘ 7 2 ' o '“‘;”' " 1 2 ”” 3 R
0 ! 100 46 12 21 10
1 l 94 42 13 17 8
2 ; 87 40 14 14 7
3 ! 81 38 15 11 5
4 ‘l 75 34 16 K 4
5 66 30 17 6 3
6 ‘ 59 27 18 6 3
7 51 24 19 3 2
8 45 21 20 2 1
9 ’ 39 18 21 2 1
10 32 15 22 1 1
11 | 26 12 23 | 1 1
|
|

Na obr. 1. jsou znazornény vysychaci kiivky pudni vlhkosti. Na obr. 2.
jsou vysychaci kiivky obsahu padni vody. Aby byly patrny rozdily v kapacité
zemin a v délce i sklonu jednotlivych fazi vysychacich kiivek, byly ke grafické-
mu znazornéni pouzity vzorky pad s vyrazné odlisnym obsahem humusu,
jakoz i s odlisnym mechanickym slozenim.

Srovnavame-li viechny vysychaci kiivky. vyjadiujici zmény padni vlh-
kosti (obr. 1.), je mozno postiehnout, Ze nejvétsi vodni kapacitu vykazuji vzorky
puad, které byly zarazeny do skupiny humusovych zemin hlinitych. Zeminy
z této skupiny jsou charakterisovany znaéné velkou délkou prvé linearni a ohy-
bové faze. Také sklon téchto fazi je znadné prikry, coz svédéi o tom, Ze rychlost
pohyblivosti a vydeje padni vody je ve vztahu k susiné intensivnéjsi, zatim
co ve vztahu k maximalni kapilarni vodni kapacité je mald (viz obr. 2., zeminy
¢.2.a 4.). Naproti tomu u pud zarazenych do skupiny lehkych piscitych zemin
je vodni kapacita velmi nizka. Prva linearni a ohybova faze je znacné kratka
a také jejich sklon je nepatrny. Tyto vlastnosti svédéi o tom, ze rychlost po-
hyblivosti a vydeje piudni vody je ve vztahu k susiné velmi mala, kdezto ve
ve vztahu k maximalni kapilarni vodni kapacité znacné intensivni, jak je mozno
pozorovat na obr. 2. u zeminy & 21. Vzorky pid, zafazené do skupiny humuso-
vych zemin piscitych, se vyznacuji dosti dlouhou prvou linearni fazi a nedimér-
né kratsi fizi ohybovou. Maximalni kapilarni vodni kapacita odpovida hodno-
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tam lezicim v rozmezi humusovych zemin hlinitych alehkych zemin piséitych.

Z tab. 3. az 13. je také patrno, ze o maximalni vodni kapilarni kapacité
a rychlosti pohyblivosti a vydeje pudni vody nerozhoduje jen mnozstvi jilo-
vitych substanci a organické hmoty, nybrz i struktura téchto frakei. Jsou-li
srovnavany kvantitativni a kvalitativni vlastnosti humusu (organickd hmota)
v pudé, lze pozorovat, ze je jinak vodni rezim pad pozménovan pritomnym
humusem, ktery je hruby, nerozlozeny a jinak humusem, ktery je rozlozeny
a vylouzeny, i kdyz jeho mnozstvi v pudé je téméi stejné (viz tab. 1. a 2. ze-
miny ¢. 1. a 2., nebo ¢ 7. a 8. anebo 20. a 21.).

Na obr. 3. je schematicky znazornéna vysychaci kiivka zeminy ¢. 4., u niz
je vyznacena prva linearni faze (I), ohybova faze (11), druhd linearni faze (I11),
zpomaleni rastu (A), zastaveni rastu (B). a bod vadnuti (C). S hlediska pe-
dologického i fysiologického jsou tyto charakteristiky vodniho rezimu pud
typické pro vSechny pudy a jsou zavislé na struktufe puadnich substanci
a na kvantitativnich a kvalitativnich vlastnostech ptitomného humusu.

Zajimavé je i srovnani porostu, ktery byl na pokusnych pudach zjistén
(viz kapitolu ,,Material a metoda‘®). Je nesporné, ze vyskyt porostu vedle
klimatickych a meteorologickych a jinych podminek zavisi do zna¢né miry
prévé na vodnim rezimu téchto pad. Svédéi o tom porost na pudeé ¢. 1. a 2.,
¢.4.a 6., ¢ 9. al10.azejména na pudeé ¢. 16. a 17, a ¢. 18. a 19.

IV. Diskuse.

V mnoha pracich bylo dokazano, ze pro zivot rostlin je z fysiologicky
piistupné vody v piadé nejdulezitéjsi voda kapildrni (Gradmann 1929;
Vageler a Alten 1931; Sekera 1932; Novak 1940/46 a ])
7 veskeré kapilarni vody v pudé je rostlinami nejrychleji a nejsnadnéji ¢erpana
snadno pohybliva voda kapilarni, zatim co tézko pohybliva obalova voda
kapilarni muze byt rostlinami vyuzita jen v omezené mire (Briggs a
Shantz 1912; Novak 1945/46; Dolgov 1948; Penka 1955 a j.).
Na vysychacich kiivkach zemin je snadno pohybliva voda kapilarni pired-
stavovana prvou linearni fazi (¢ast piikie probihajici) a tézko pohybliva
obalova voda kapilarni je zastoupena ohybovou fazi (¢ast, v které prudce
poklesa rychlost pohyblivosti pidni vody), jak je mozno pozorovat na obr. 3.

Z téchto duvodu je dulezité hodnoceni prvé linearni a ohybové faze vy-
sychacich kiivek, které udavaji kvantitativni a kvalitativni zmény kapilarni
\odv v pudé pii vysychani. Vseobecng je znamo, ze vysoky obsah piscitych

shstic v pade (0, 09 az 2,0 mm) zvySuje intensitu vydeje i pohyblivosti kapi-
larni vody a snizuje vodni jimavost pu(l Na})lotl tomu vysoky obsah jilo-
vitych dastic v pude (pod 0.015 mm) sniZuje intensitu pohyblivosti a vydeje
kaplldrm vody a zv \su]e vodni kapacitu pad. K témto rozdilnym vlastnostem
obou druhi pad se pi 1(11'uzu]e jesté odlisné zpomaleni ry chlosti poh\’bhvostl
a vydeje puadni vody pii klesajicim obsahu vody v pudo Svédél o tom pre-
chody mezi prvou linearni a ohybovou fazi a dale mezi ohybovou a druhou
linearni fazi vysychacich kiivek zemin. U viech vysychacich kiivek lze tyto
prechody vymezit bodem, v kterém se rychlost pohyblivosti a vydeje pudni
vody prudco snizuje (sklon ktivky néhie poklesa) Pro V%eCth vysychaci
kiivky pad jsou typické t¥i takové body, jez jsou naobr. 3. oznaceny plsmenvA
B a (. Bod A piiblizng odpovida mistu, v kterém piechazi prva linearni fize
ve fazi ohybovou. bod B téméf puli ohybovou fazi a bod C vymezuje misto,
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v kterém ohybové fize prechazi v druhou linearni fazi vysychacich kiivek.
Pro pistité a jilovité zeminy je vedle prvé linearni faze charakteristicka také
ohybova faze. Prva linedrni faze je u pis¢itych zemin vzdy kratsi nez u zemin
jilovitych. Naproti tomu ohybova faze je vidy vyrazné delsi nez u zemin jilo-
vitych. Tyto vlastnosti vodniho rezimu zpusobuji, Ze prva linearni fize uzemin
piséitych prechazi. ostr\' m ohybem hned v druhou linearni féazi, zatim co u zemin
jilovitych rozmezi ohybové faze je zna¢né dlouhé a pozvolné. Proto také
body A, B a C jsou u zemin pistitych tésné vedle sebe a u zemin jilovitych
jsou od sebe zna¢né vzdalendé.

vihkost pudy v %
I
l

0 2 & 6 8 10 12 4+ 16 18 20222926 Aod.

Obr. 1. Vysychaci kfivky pudni vihkosti zeminy ¢. 2, 4, 6, 14 a 21. Na ose Y je nand&ena pudni
vlhkost v procentech, na ose X je nanésen ¢as v hodinéch.
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obsak
pidni vody v %
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0 2 & 6 & 10 12 I+ 16 18 20 22 24 26  hod.

Obr. 2.: Vysychaci kiivky obsahu padni vody u zemin ¢. 2, 4, 6, 14 a 21. Na ose Y je nandsen
obsah pudni vody v procentech, na ose X je nanasen ¢as v hodinéch,

Penka (1955) dokazal, ze témto bodim (A, B a () pii klesajicim
obsahu vody v pudé odpovidaji nékteré fysiologické charakteristiky vadnuti
a rustu rostlin. Tak na pi. bylo zjisténo, ze klesne-li obsah vody v puadé az na
hodnotu odpovidajici bodu A, dostavi se u rostlin zpomaleni ristu. Pii snizeni
obsahu vody v pudé az na hodnotu B nastava iplné zastaveni rastu rostlin
a pii snizeni pidni vlahy aZ na hodnotu C se dostavuje trvalé vadnuti rostlin
(koeficient vadnuti). Tyto charakteristiky vadnuti a rustu rostlin jsou dulezité

401



v zemédélské a péstitelské praxi, protoze pii klesajicim obsahu vody v padé
je nelze u rostlin na této piadé se vyvijejicich makroskopicky zjistit. Zpoma-
leni rastu (A), zastaveni rustu (B) a trvalé vadnuti (C) predchéazeji vzdy
snizeni sklizné plodin.

Timto zpasobem si lze vysvétlit rozdilné vlastnosti vodniho provozu
pis¢itych a jilovitych puad pii vysychani. Pii klesajicim obsahu fysiologicky
pristupné vody piscitych pud se dostavuje zpomaleni ristu velmi brzy, pro-
toze prva linearni faze vysychacich kiivek je velmi kratka; zastaveni rastu
i bod vadnuti se u téchto pad dostavuje témér bezprostiedné. U jilovitych
pad za stejnych podminek nastava zpomaleni ristu také velmi brzy, avsak
zastaveni rastu a bod vadnuti se dostavuje s dosti velkym odstupem, protoze
ohybova faze vysychacich kiivek je zna¢né dlouha. Je-li vsak sklon ohybové
faze vysychacich kiivek jilovitych zemin velmi maly (vysoky obsah ¢dstic pod
0,015 mm), dostavuje se i u téchto pud zastaveni riastu a bod vadnuti velmi
brzy, protoze rychlost pohyblivosti a vydeje tézko pohyblivé obalové vody
kapilarni je nepatrna (pudy suché, a¢ maji vysokou vodni jimavost).

Kazda pada obsahuje urdéité mnozstvi organické hmoty — humusu.
Pritomnost humusu pozménuje do znaé¢né miry vodni rezim puad. Pady, bohaté
humusem, se vyznacuji vysokou vodni kapacitou, zejména vysokym obsahem
kapilarni vody. Jestlize rostliny mohou velmi snadno ¢erpat kapilarni vodu,
bylo by mozno predpokladat, ze zvySeny obsah humusu zlepsi vzdy vodni
provoz pad. Avsak bylo na pr. zjisténo. ze stejné mnozstvi humusu v padé
nepozménuje jednozna¢né mnozstvi, jakoz i rychlost pohvbliv osti a vy'dej('
kapilarni vody v pudé. Svédéi o tom délka i sklon prvo linearni a zejména
ohybové faze vysychacich kiivek ze vzorka pud ¢. 1. a 2., nebo 7. a 8. anebo 20.
a 21, Sledup i se ziskané hodnoty p¥i vysychani téchto pud je mozno postieh-
nout, ze ¢im vice ]m(la obsahu]e orgamcke hmoty, tim delsi je prva linearni a ohy-
bové faze (tim vice ma pada kapilarni vody). Svédéd o tom délka téchto fazi
vysychacich krivek. Avsak rychlost pohyblivosti a vydeje vody téchto pud
je znacéné rozdilna, jak je mozno pozorovat na sklonu prvé linearni a ohybové
faze i na vzddlenosti bodi A, B a (', které lze na kfivkach vymezit. Bylo-li
prihlizeno k fysikalnimu stavu humusu v padé, bylo zjisténo, ze je-li v pudé
zastoupen humus ve formé hrubych zbytka tkani rostlinného nebo zivocisného
puvodu a je-li tato organicka hmota malo rozlozena, vynikaji ve vodnim re-
zimu pud vla%tnosti charakteristické jak pro pudy piscité tak i pro pudy jilo-
vité (viz padu ¢. 1. a 2., 20.a 21.). Hrubé zbytky tkani umomnm rychly vydej
kapilarni (i pu)s.xkupm) vody v ])ud(‘ a prudkv ])I(‘(,h()(l prvé linearni faze ve
fazi ohybovou. ktera je vidy deldi u zemin s vy3&im obsahem jilovitych sub-
stanci. Naproti tomu tplné m/,lo/env a vvlou7eny humus podmiiiuje jima-
vost i r\chl()&t vydeje pudni vody, charakteristickou jen pro pudy jilovité
(viz })udu é. 1.a2).

Hruby nerozloien‘\" humus zvysuje u pud piq(it{'oh i jilovit,_\"ch piredeviim
mnozstvi snadno pohyblivé vody kapilarni; prva linearni faze vysychacich
kiivek téchto zemin se prodluzuje, zatim co mnozstvi tézko pohyblivé obalové
vody kapilarni se prilis nepozménuje. Podle sklonu prvé linearni a ohybové
faze lze usuzovat na kvalitativni vlastnosti mechanického slozeni jak humusu
tak i ostatnich substanci pudy. Je proto sklon vedle délky téchto fazi vysy-
chacich kiivek dilezitym znakem pro hodnoceni vodniho rezimu pud v za-
vislosti na jakosti humusu v pidé. Naproti tomu rozlozeny a vylouzeny humus
zvyfuje u piséitych a jilovitych pad piedevsim mnozstvi tézko pohyblivé
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obalové vody kapilarni. U téchto zemin se méni délka i sklon ohybové faze,
zatim co priabéh prvé linearni fize se vyrazné neméni. Je mozno upozornit
na to, ze ¢im vice je humus rozlozen, tim vice se u jilovitych zemin zvysuje
vzdalenost mezi bodem B a C, kdezto u zemin pis¢itych se zvétsuje vzdalenost

mezi bodem A a C, zejména vzdalenost mezi bodem A a B.

vibkost pldy v X

240
220
200
780
760
140
120

100
80
60
40
20

I I Y IS Y N

0 2 4 6 8& 10 12 1+ 16 18 20 22 24 26 hod.

Obr. 3. Vysychaci kiivka zeminy ¢. 4. Na ose Y je nanafena padni vlhkost v jrocentech, na
ose X je nanaSen ¢as v hodindch. I. prvnilinearni faze, IT. ohybova faze, 111, druha linearni faze,

A zpomaleni rustu, B zastaven{ ristu a C bod vadnuti.
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Vseobecené je mozno Fici, ze bod A (zpomaleni ristu) a bod B (zastaveni
ristu), jakoz i bod C (koeficient vadnuti) se dostavi tim difve, ¢im inten-
sivnéjsi bude rychlost pohyblivosti a vydeje veskeré kapilarni vody v pudé.
Jako piiklad je mozno uvést vodni rezim piséitych zemin. Av8ak bod A, Ba C
se muze dostavit také tim diive, ¢im pomalejsi bude rychlost pohyblivosti
a vydeje kapilarni vody v pudé, jak je tomu na pi. u typickych jilovitych ze-
min. Jestlize pfitomny humus v ptdé zvysuje jen vlastnosti pid pisé¢itych nebo
jen vlastnosti pud jilovitych, pak jeho pfitomnost nezlepsuje fysiologické vlast-
nosti vodniho rezimu pud. Svédéi o tom na pt. vysoky obsah humusu pokus-
nych prirozenych lesnich pad.(¢. 1., 2., 3. a 4. anebo ¢. 18, 19., 20. a 21.).

7 téchto vysledku vyplyvva, ze fysiologicky nejvyhodnéjsi bude takova
puda, jejiz vysychaci kiivky zemin budou charakterisovany optimalni délkou
a sklonem prvé linearni a ohybové faze, a tim i optimalni vzdalenosti boda A,
B a C. Témto pozadavkim nejlépe odpovida pida s drobtovitou strukturou
(Viljams 1940, 1950). Tato struktura pud je podminéna pritomnosti
takového humusu, ktery s patfiénym mnozstvim vapniku vytvaii zadouei
cementaci pudnich partikuli. Zakladni vlastnosti vodniho rezimu téchto pud
byly hodnoceny pomoci vysychacich kiivek v souborné praci o stanoveni
fysiologicky pristupné vody v pudé a o stanoveni zpomaleni a zastaveni rastu
rostlin, jakoz i o bodu vadnuti (Penka 1955).

V zavéru je mozno Tici, Ze s hlediska fysiologického je z padni vody velmi
dulezita voda kapilarni, zvlasté jeji snadno pohybliva voda kapilarni. Jeji mnoz-
stvi (jimavost) a rychlost pohyblivosti zavisi vedle mechanického slozeni a ji-
nych pudnich vlastnosti také na obsahu humusu v padé. Pomoci vysychacich
kiivek lze dokazat, Ze kapacita i rychlost pohyblivosti a vydeje této pudni vody
neni podminéna jen kvantitativnimi, nybrz i kvalitativnimi vlastnostmi humusu
v pudé. Svédéi o tom délka a sklon prvé linearni a ohybové faze vysychacich
kiivek, jakoz i vzdalenost bodu A, B a C, které odpovidaji fysiologickym charak-
teristikam vadnuti a rastu rostlin, a to zpomaleni rustu (A), zastaveni rastu (B)
a koeficientu vadnuti (C).

Souhrn.

Byla sledovana pouzitelnost vysychacich kiivek zemin pii studiu vlivu hu-
musu na vodni rezim pud.

Bylo zjisténo, ze s hlediska biologického nezavisi zlepseni vodniho rezimu
pud jen na kvantitativnich vlastnostech humusu v padé, nybrz i na jeho
vlastnostech kvalitativnich.

Kvantitativni i kvalitativni vlastnosti humusu lze hodnotit pomoci
vysychacich kiivek zemin ve vztahu ke zpomaleni rastu, zastaveni rustu a bodu
vadnuti.

Tyto charakteristiky vadnuti a rastu rostlin jsou zavislé na mnozstvi
a intensité pohyblivosti a vydeje veskeré kapilarni vody, zejména jeji snadno
pohyblivé vody kapilarni.

Dostavuji se tim diive, ¢im vice ptda obsahuje jilovitych anebo piscitych
castic. :
Velmi vyrazné se pozménuji zvysenym obsahem humusu v padé.
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Avsak o jejich vyhodnych zménéach s hlediska fysiologického nerozhoduji
jen kvantitativni vlastnosti humusu v pudé, nybrz pfedevsim jeho vlastnosti
kvalitativni, o ¢emz svédéi optimalni délka i sklon prvé linearni a ohybové
faze vysychacich kiivek zemin a vzdalenosti bodi A, B a C.

M. lenwxa u M. HoBauer:

Biusanme KOANYECTBOHHBIX W KAYeCTBEHHBIX CBOHCTB ryMyca Ha BOISHOI pe:RuM
CCTECTBEHIIBIX 1IOYB.

B aroil paGore HaBMOZAI0CH TPUMEHeHIE BLICHIXAKNINX KPUBBIX MOYB P M3YYeHHU
BINAHUA I'yMyca Ha BOJSIHON pernm.

YceraHoBieHo, YTo ¢ OuoJorndeckoif TOYKM 3peHUsA YIydiicHue BOJSHOTO PerKUMAa
3aBUCUT HE TOJLKO HA KOJIMYeCTBCHHBIX CBOHCTBAX ryMyca B 104Be, HO M HA eTo KadeCTBeH-
HBIX CBoMCcTBaX.

KommyecTBeHHBIe 1T KadeCTBeHHBIE CBOMCTBA TYMYCa Mbl OLleHUBAEM IIPH TTOMOIII BIChI-
XAWIUX KPUBLIX MOYB B CBA3M ¢ yMeHbIIEHNEM POCTa, 0CTAHOBKOM pocTa 1 ToYkoll yBALaHuA,

OTH XaPaKTePUCTUKI yBAJAHUA U POCTA pAaCTeHNH HaXOAATCH B 3aBUCUMOCTH OT MHO-
mecTBa U TUIYOMHBL TOJBUAKHOCTH a TaKe pacxofa Bcell kammiiapHo#lt Bojwl, ocobeHHO
ee 0UeHb IOJBMIKHON BOALI KaIMJIIAPHOIL,

Hacrynmator tem cropee, Yem GoJble COACPKNT HOUBA MINCTHIX M ITHCYUTHIX YACTHIL,

Oco0eHHO HATVIAJHO W3MEHAITCA YBeJUYeHHBIM COJlepsaHueM TrymMyca B II0YBe.

OpHaKko NPNYNHOIT BCeX HTUX BBITOJAHLIX ¢ TOYKHM 3peHUA (U3MOJIOTUN ABIcHUI ABIA-
I0TCH He KOJNYeCTBeHHBIC CBOMCTBA IymMyca B Io4Be, HO IVIaBHBIM 00pasom ero cpolicTBa
KaueCTBCHHBIC, OYeM CBUIETEJIbCTBYIOT ONTUMAJbHAfA JJINHA 1 CKIOH IepBoil InHeiHoil
u ornGoBoil (aszpl BEICHIXAIONNX KPUBLIX MOYB 11 paccrosnume toder A, B n C.

M. Penka and M. Novadek:

The influence of the quantitative and qualitative properties of humus on the
Water conditions in natural soils.

An investigation was made of the possibilities of using the curve of soil dessication in
studying the influence of humus water conditions in various soils.

It was ascertained that from the biological standpoint the improvement of water conditions
in soils does not depend on the quantitative properties of humus in the soil, but on its qualitative
characteristics.

Both the quantitative and the qualitative properties of humus can be valued by means of
curves of soil dessication with relation to retardation of growth, stoppage growth, and the wilting
point of plants.

The wilting and the growth of plants are dependent on the amount and the intensity of
movement and the output of all capillary water, especially on its easely movable component.

The extent to which this condition prevails will depend on the degree to which the soil
contains loam or arenacious particles.

It increases very markedly with the increase of the humus content of the soil.

However, it is not the quantitative properties of humus in the soil, but above all its quali-
tative characteristics which are decisive in determining changes advantageous from the physio-
logical point of view, This is indicated by the optimal length and inclination of the initial linear
and curving phase of the soil dessication curves and distance of the points A, B and (.
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