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Zdeněk černohorský: 

Dutoblávky Islandu. 

Během léta 1948 jsem navštívil jako člen III. čs. přírodovědecké výpravy 
Island. O výpravě přehledně informuje na příklad Urban (1948). Výprava 
byla umožněna podporou ministerstva školství, Čs. národní rady badatelské 
a pracujících z čs. znárodněného průmyslu. Mým hlavním úkolem na této 
výpravě bylo sbírání lišejníků. Ze sebraného materiálu jsem postoupil pyreno
karpní a vodní lišejníky Dr M. S e r v í t o v i a čeleď Physciaceae Dr J. 
Nádvorní k o v i. První autor část výsledků své práce již uveřejnil 
(Ser vít, 1950). Zbytek sebraných lišejníků jsem byl nucen zpracovat sám. 
Zpracování je ovšem zatím jen částečné. 

Dnes předkládám příspěvek o dutohlávkách. Touto skupinou začínám 
proto, že jsem měl k disposici potřebnou literaturu i srovnávací materiál, 
takže jsem mohl lišejníky určit. K uveřejnění přispěla i práce E. Da h 1 a 
(1950), v níž autor, vycházeje z dřívějších studií A s ah in o v ý c h (1936 až 
1940), zpracoval s mikrochemického hlediska dutohlávky jz. Gronska. Maje 
k disposici tyto práce, mohl jsem provésti revisi svého dřívějšího určení podle 
obsahu lišejníkových kyselin v jednotlivých druzích. Zvláště v některých 
případech bylo zjištění přítomnosti nebo nepřítomnosti lišejníkových kyselin 
nezbytně nutné. Použil jsem při tom metodiky, kterou uvádí Da h 1 {1950 : 
26-28, 78, 79, 91, 95, 98). 

Poněvadž mikrochemické metody, používané při identifikaci lišejníkových 
kyselin v lichenologické praxi, nebyly dosud v naší literatuře popsány, uvedu 
je zde ve stručném přehledu. Omezím se přitom na ty kyseliny, které jsou 
v Da h 1 o v ě klíči dutohlávek (1950 : 71- 76). 

Lišejníkové kyseliny se vyluhují ze stélky lišejníků nejčastěji acetonem 
nebo benzenem. Aceton rozpouští většinu lišejníkových kyselin, kdežto benzen 
pouze některé. Obsahuje-li některý druh více kyselin a chceme-li je oddělit, 
je vhodné použít nejprve benzenu a teprve potom acetonu. Každou frakci 
studujeme zvlášť. 

Na podložní sklíčko položíme drobné úlomky stélky a přidáme k nim 
několik kapek rozpouštědla. Potom opatrně rozpouštědlo odpařujeme nad 
velmi malým plamenem do úplné suchosti. Po vychladnutí znovu přikápneme 
trochu rozpouštědla, úlomky stélky odstraníme a rozpouštědlo odpaříme. 
Získané lišejníkové kyseliny studujeme buď přímo s použitím obyčejného 
(nebo v některých případech polarisačního) mikroskopu nebo je dříve překrys
talisujeme. Při tom používáme další rozpouštědla, z nichž je nejdůležitější 
směs glycerolu a ledové kyseliny octové (1 : 3, zkratka GE). Několik kapek 
tohoto rekrystalisačního rozpouštědla přidáme k získané lišejníkové kyselině 
na podložním sklíčku, přikryjeme sklíčkem krycím a opět opatrně zahříváme 
nad velmi malým plamenem. Po vychladnutí určujeme v mikroskopu lišejní
kové kyseliny podle různého tvaru krystalů. Tyto tvary se objeví ihned nebo 
za delší dobu. 
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Při extrakci usninové kyseliny, která je známým antibiotikem (stejně 
jako usninat streptomycinu), užíváme jako rozpouštědla benzenu. Po rekrys
talisaci v GE získáme velké žluté krystaly, jehlicovitého tvaru, tvořící často 
paprsčité shluky. Vhodným materiálem pro studium této kyseliny je na příklad 
Cladonia alpestris nebo OZ. sylvatica. Atranorovou kyselinu vyluhujeme rovněž 
benzenem a také rekrystalisaci provádíme v GE. Získáme kosočtverečné, 
zašpičatělé hranoly. Tvoří také obyčejně paprsčité shluky, jež jsou však bez
barvé a menší. Tuto kyselinu obsahuje na příklad Cladonia ecmocyna. Squama
tovou kyselinu vyluhujeme acetonem. V GE dává tvary, připomínající rýžová 
zrna, velikosti pouze několikaµ. Je příznačná na příklad pro Oladonia squa
mosa. Barbatinovou kyselinu extrahujeme benzenem a v GE získáme krátké 
hranoly nebo „krychle". Je obsažena na příklad v OladoniaFloerkeana. 

Další podrobnosti viz Da h 1 (1950) nebo ještě lépe A s ah in a 
(1936-40). 

Po provedené revisi jsem zjistil, že se moje výsledky částečně liší od údajů 
Ly n g e ho (1940). Proto přistupuji k uveřejnění tohoto příspěvku. Kromě 
toho pracovala naše výprava v omezeném území (Kaldidalur v jz. Islandu), 
kde Lynge nesbíral. Bude tedy tento příspěvek určitým doplňkem jeho práce, 
i když jsem měl k disposici měně materiálu než Ly n g e. 

Vysoká škola pedagogická v Praze 

Z. černo h o r s ký : 

Cladonien von Island. 

Wahrend des Sommers 1948 habe ich als Mitglied der dritten tschecho
slowakischen naturwissenschaftlichen Expedition Island besucht. leh sammelte 
hier hauptsachlich die Flechten. Pyrenocarpe Arten und Wasserflechten habe 
ich Dr M. Servít und die Familie Physciaceae Dr J. Nádvorník zur Bestimmung 
gesandt. Der erste Verfasser hat schon einen Teil der Ergebnisse seiner 
Arbeit veroffentlicht (Ser vít, 1950). Den Rest der gesammelten Flechten 
musste ich selbst bearbeiten. Diese Bearbeitung ist bisher freilich nur teilweise. 

Heute lege ich den Beitrag uber Cladonien vor. Da ich die notige Literatur 
und a uch das Vergleichsmaterial zur Verfiigung hatte, konnte ich die Oladonia
Belege bestimmen. Zur Veroffentlichung brachte auch die Arbeit Dahl 's 
(1950) bei, in der der Verfasser auf Grund der friiheren Studien A s ah in a's 
(1936- 1940) Cladonien von SW-Gronland vom mikrochemischen Stand.punkt 
aus bearbeitete. Mit Hilfe dieser Literatur konnte ich eine Revision meiner 
friiheren Bestimmung nach dem Gehalt der Flechtensauren in den einzelnen 
Arten durchfiihren. Besonders in gewissen :Fallen war das Feststellen der An
oder Abwesenheit der Flechtensauren unbedingt notwendig. Dabei benutzte 
ich die Methodik, die wir bei Da h 1 (1950 : 26- 28, 78, 79, 91, 95, 98) finden. 

Nach der durchgefiihrten Revision stelle ich fest, dass meine Resultate 
von den Angaben Ly n g e's (1940) teilweise abweichen. Ausserdem arbeitete 
unsere Expedition in einem begrenzten Gebiet (K a 1dida1 u r in SW-Island), 
wo Lynge nicht gesammelt hatte. So wird dieser Beitrag eine gewisse Ergan
zung seiner Arbeit sein, obwohl ich weniger Material als Lynge zur Verfiigung 
habe. 
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Nun fiihre ich die Arten an, die ich in Island festgestellt habe. Ihre 
Reihenfolge ist dieselbe wie bei Ly n g e (1940) , obwohl sie mit der Reihen
folge weder bei Da h 1 (1950) noch bei Magnu s s on - Z ah 1 br u c k ne r 
(1944) ganz iibereinstimmt. Die Artenreihenfolge in den modernen Systemen 
(De s Abba y es 1952, Ev a n s 1952, Mat t ti c k 1938) weicht noch 
deutlicher ab. Die Abkiirzungen der einzelnen Bezirke (sýsla) sind ebenfalls 
dieselbe wie bei Ly n g e (1940 : 7-8). 

Cladonia rangiferina (L.) Web. 
Á r n.: Kvígíndisfell, NO-Abhang, Mooserde, 530 und 550 m; Skjald-

breidarhraun, Erde, ca 400 m. 
Die Pflanzen sind gut entwickelt und enthalten das Atranorin. 

Cladonia mitis Sand st. 
Bor g.: Reydarv~tn, im Tale des Flusses Leirá in der Nahe des Wasser

falls, Erde, 350 m. - Ar n.: Kvígíndisfell, NO-Ahbang, Erde, 530 m, 550 m , 
555 m, 580 m, 620 m; Skjaldbreidarhraun, Erde, ca 400 m; Skjaldbreidur, 
Erde, 580 m , 600 m, 760 m. 

Diese Art ist allgemein verbreitet; auf dem letzterwahnten Fundort trifft 
man im Anthelietum fertile Pflanzen mit reichen Apothezien an. 

Cladonia sylvatica (L.) Ha r rn. 
Á r n.: Kvígíndisfell, Biskupsbrekka, Mooserde, 350 m; Skjaldbreidar

hraun, Trollháls, mit Gras bewachsene Stellen, 370 m. 

Cladonia coccifera (L.) V a in. v. stemmatina Ach. 
Á r n.: Kvígíndisfell, NO-Abhang, Palagonit, Mooserde, 500-550 m; 

Soeluhústjorn, feuchte Grasstellen, 340 m. 
Die Pflanzen vom letzterwahnten Standort sind fertil und haben iippig 

entwickelte Podetien, die auch aus der Mitte sprossen. Verglichen mit den 
mitteleuropaischen Exemplaren zeigen die islandischen Pflanzen einen gelbe
ren Ton. Die Usninsaure aus der GE-Losung hat in meiner Untersuchung eine 
andere Krystallform als bei Da h 1 (1950, Plate 3, Fig. 1) abgebildet wird. 
Sie stimmt dagegen vollstandig mit der Aufnahme A s ah in a's (1936 : 863, 
Fig. 17) iiberein . 

Cladonia uncialis (L.) Web. 
Bor g.: R eydarvatn, Drangshlíd , Palagonit, Erde, 340 m. - Á r n. : 

Kvígíndisfell, NO-Abhang, Palagonit, Mooserde, 530 m; Soeluhústjorn, feuchte 
Grasstellen, 340 m; Skjaldbreidarhraun, Erde, ca 400 m. 

Auch bei dieser Art zeigen die islandischen Pflanzen einen helleren 
s trohgelben Ton als die mitteleuropaischen Exemplare manchmal besitzen 
(verglichen z. B. m1t S a n d st. Clad. Exsicc. 394, A n der s Lich. Exsicc. 
23, 73, 115, 241 etc.). Die Podetien haben keine Becher und enden pfriemlich 
·oder spiessformig; ihre Achsenenden sind gewohnlich offen. Die untersuchten 
Belege enthalten neben der Usninsaure auch die Squamatsaure, wodurch 
die Bestimmung nach den morphologischen Merkmalen auch vom mikroche
mischen Standpunkt aus bestatigt wird. 

Oladonia furcata (Hud s.) S c hr ad. v. racemosa (Hoff m.) F 1 k. 
Á r n.: Kvígíndisfell, Bisk~psbrekka, Mooserde, ca 350 m. - G u 11.: 

Reykjavík, Mooserde, ca 5 m. 
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Cladonia carwsa (Ach.) S pr e n g . f. squamulosa (Mu 11. Arg.) 
Vain. 

Bor g.: Reydarvatn, Uferfelsen des Flusses Leirá, Palagonit, 340 m. 
Die Pflanzen sind gut entwickelt, fertil und fast weiss (verglichen mit den 

mitteleuropaischen Exemplaren, z. B. S a n d st. Clad. Exsicc. 211, A n der s 
Lich. Exsicc. 76). Sie enthalten das Atranorin; Pd- (Paraphenylendiamin) 
oder schwachgelb bis orangenfarbig. 

Cladonia gracilis (L.) W i 11 d. v. chordalis (F 1 k.) S cha e r. 
Ar n.: Kvígíndisfell, Mooserde, Palagonit, 555 m; Soeluhústjorn, feuchte 

Grasstellen, 340 m; Skjaldbreidarhraun, Mooserde, ca 400 m. 
Die untersuchten Exemplare enthalten kein Atranorin. 

Oladonia ecmocyna (Ach.) N y 1. 
Á r n.: Kvígíndisfell, NO-Abhang, Mooserde, 550 m, 555 m, 580 m, 620 m, 

700 m; Skjaldbreidarhraun, Erde, 400 m; Skjaldbreidur, Erde, 580 m. 
Vom morphologischen Standpunkt aus sind die Pflanzen ahnlich Cladonia 

elongata (z. B. Ander s Lich. Exsicc. 178, 180 etc.); sie sind aber heller. 
Alle islandischen von mir untersuchten Exemplare enthalten das Atranorin, 
wahrend das angefiihrte Exsiccat von Cl. elongata keine Spur dieses Stoffes 
hat. Daraus geht hervor, dass alle islandischen Cladonien von der Tracht 
Cl. elongata, die das Atranorin enthalten, eindeutig Cl. ecmocyna sind. Zu 
demselben R esultat ist auch Da h 1 (1950 : 99) gekommen, was das Material 
von SW-Gronland anbetrifft. 

Die Pflanzen reagieren Pd + orangenfarbig b~s rot, K + gelblich oder 
gelb; diese Reaktion ist aber niemals „ausgepragt K + leuchtend orangegelb" 
(Sand st e de 1931 : 365), auch wenn sie auf den jiingsten Podetienteilen 
durchgefiihrt wird. Man kann also schliessen, dass die K -Reaktion nicht 
iiberzeugend ist, wahrend das Feststellen der Atranorin-Anwesenheit einen 
eindeutigen Beweis fiir Cl. ecmocyna bietet. 

In diesem Sinne muss man Ly n g e's Angabe (1940 : 31), nach der „Cla
donia elongata must be a common species all over Iceland, and it ascends to 
very considerable elevations, as was to be expected" , verbessern. Esisthochst 
wahrscheinlich, da Ly n g e Cl. ecmocyna nicht angibt, dass die Fundorte, 
die er bei Cl. elongata nennt, sich zu Cl. ecmocyna beziehen. 

Cladonia degenerans (F 1 k.) S p r e n g. 
B o g.: Reydarvatn, Drangshlíd, Erde, Palagonit, 340. m (f. haplotea 

Ach.). - Ar n.: Kvígíndisfell, Soeluhústjorn, feuchte Grasstellen, 340 m 
(f. cladomorpha (Ach.) V a in.). 

Die Pflanzen vom letzterwahnten Standort erinnern an Cladonia crispata 
v. virgata (Ach.) V a in. Aber ihre Podetien sind am Grunde schwarzlich, 
weissfleckig gesprenkelt, haben fast immer geschlossene Becher und enthalten 
keine Squamatsaure (auch das Atranorin fehlt); Pd + rot . 

Cladonia lepidota N y 1. 
Árn.: Kvígíndisfell, Biskupsbrekka, Grasstellen, ca 350m (v. stricta 

(N y 1.) DR.); Skjaldbreidur, Salicetum herbaceae, 580 m, (v. gracilescens 
(F 1 k .) DR.) . 

Die Pflanzen enthalten das Atranorin; Pd + rot . 
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Oladonia macrophyllodes N y 1. 
Á r n.: Kvígíndisfell, 0-Abhang, Mooserde, Palagonit, 500 ln. 
Gut entwickelte Pflanzen mit leicht grauen und nur selten gespaltenen 

Podetien; sie enthalten das Atranorin. Hierher gehort wahrscheinlich auch ein 
steriler Beleg vom Gipfel desselben Berges ( 7 50 m). 

Oladonia verticillata H o f f m. v. evoluta T h. F r. 
Á r n.: Kvígíndisfell,NO-Abhang, Erde, 400 m; Biskupsbrekka, 350 m. -

Bor g.: Reydarvatn, Drangshlíd, Erde, Palagonit, 340 m; im Tale des 
Flusses Leirá in der Nahe des W asserfalls, 350 m. 

Oladonia pyxidata (L.) Fr. v. pocillum (Ach.) F 1 o t. 
Á r n . : Kvígíndisfell, Gipfel eines Palagonitblocks mit Vogelkot bedeckt, 

510m. 

Cladonia pyxidata (L.) Fr. v. chlorophaea F 1 k. 
G u 11.: Krísuvíkurberg, Meeresufer, Lava, 130 m. - Ar n .: Gullfoss, 

Erde, 300 m. - Bor g.: Reydarvatn, im Tale des Flusses Leirá in der Nahe 
des Wasserfalls, Erde, 350 m. 

Die Pflanzen vom letzterwahnten Fundort haben ausgesprochen negative 
Pd-Reaktion. Man kann sie als Cladonia Grayi Mer r. bezeichnen (vgl. z. B. 
Ev a n s 1952 : 300, Magnu s s on - Z ah 1 br u c k ne r 1944 : 34, 
Mat ti c k 1938 : 233). Da h 1 (1950 : 108) vereinigt sie auf Grund seiner 
mikrochemischen U ntersuchungen mit Cl. chlorophaea. Von Island wird sie bei 
Ly n g e (1940) nicht angegeben. 

Cladonia cornutoradiata Co e m. f. radiata (S c hr e b.) Co e m. 
Á r n . : K vígíndisfell, Soeluhústjorn, feuchte Grasstellen, 340 m. 
Die Pflanzen stimmen gut mit A n d e r s Lich. Exsicc. 80 iiberein. 

L y n g e gibt sie nicht von Island an. 
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3. q e p Ho rop c H HM.: 

KJrn~oHHH HCJia~HH. 

B Telfemie JieTa 1948 ro,a;a R noceTlfJI n 1<at.1ecTne •rneHa TpeTbeň '!eXOCJIOBfHV\OŘ aHcne
p;M.1.vm ec·recrneHHHKOB l1cJiaH,a;1110. H TaM co6HpaJI rJiaBHhlM o6pa30M mnuaH.mnrn. Ill1peHO
Kapm1Lrn YJ nop;Hbie JI111uafitt111n1 R nepe,a;aJI ,[);JIH orrpeP:eJiemrn ,u.-py M. Cep n 11 r y, a ce
MeňcTBO Physciaceae p;-py l1. H ap; no p H H Hy. ITepBhití anrop yme ony6mrnonaJI 
qacrb pe3yJihruros cnoeJ.í pa6on1 (C e p n 11 'ť, 1950), a oc'ťaJihHLre coópatttthre JIM.mafiHM.I:nI 
FI ;n;oJimeH 6bIJI o6pa6oraTh caM. ,no ce ro npeMeHlf aTa o6pa6oTKa 6Lma npone;n;eHa J-r11mh 
qacTlf"IHO. 

T enepb FI npe;n;JiaraI:O HODLie p;aHHLie o 1map;omrnx. TuK K<-1K R HMeJI n cnoeM pacnopFI
memm tteo6xo;n;11:Mym JIHrepaTypy 11 cpanHtt:reJihHbilí: Marep11aJI, H Mor onpe;n;eJIHTh orp;eJih
Hhie :3H3C MIIJIHphI' OTHOCFIW.HeCFI I< H3Yl-Ia8MhIM HJia;n;OHl1HM. )];JIH orry6mmona1nrn MHe T" H
me noMorJia pa6oTa ,II; a JI a (1950), D 1-wropoií ,anrop Ha ocHonamrn 6oJiee paHHl1X p a6or 
A ca r .11 Ha (1936- 1940) o6pa6oraJI i<Jia;n;oHl1H 10ro-3é!Ila;n;Hofi fpeHJiaHp;l111 c M1rnpo
x.11MttqecH011: TOq}{lf 3p8HHH. IlpH IlOMOW.H aroň JIHTeparypLI R MOi' npOHOHTJ10Jll1}'0B l.Tb 
CBOe npemHee onpep;eJiemrn no co,a;epmam110 JII.fJH::IMHHHOBbn: HMCJIOT D OT;J;eJihHblX Dl1,!1/lX. 
B oco6eHHOCTH B HeHOTOpbIX CJiyYa11x (ttanp. Cladonia ecmocyna) ycTaHOBJiem1e rrpncyr
CTBJ1H HJil-1 OTCYTCTBHH mnuafimrnOBbIX R tCJIOT ÓbIJIO K)J HHv Heo6xo,a;11MO. H np11 STOM 
noJIL30BaJicH MeTO)J;HKoií, Koropym MhI Haxop;HM y ):(a JI a (1950: 26- 28, 78, 79, 91, 95, 98). 

H o6uapymHJI nocJie npo11snep;eHHoro HOHTPOJIH, 1..1ro MOl1 p esyJihraTbI qacrHlfHO 
OTJIHY.aI:OrcR or ,a;aHnLIX JI 11 H r e (1940). KpoMe ::noro Harna aHcrre;n;HI.IHH p:160T ~IJI 1. tta 
orpauw-1emwtí: r eppnTopm1 (KaJip;up;aJiyp B 10ro-sanap;Hotí l1cJiatt.n;H'11), r.n;e JI 11. H r e He 
npott3BO,[l;HJI ROJIJieHI.IMOHl1.poBam1e MUTep11aJia. CJie,a;onar eJihHO ar11 HOBhie p;aHHhie 6yp;yT 
onpe,a;eJieHHbIM ;IJ;OIIOJIH8HHeM H ero pa6ore , HeCMOTpH Ha TO, qTO B MOeM pacnopm-KeHl1H 
6hIJIO MeHhme Mar epuaJia qeM y JI H H r e. 
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