Véstnik Ceskoslovenské Botanické Spolecnosti v Praze O
PRESLIA 5&ink s Société Botanique T'chécoslovaque i Prague VOL. X1I. o L 93 2

Dr. J. BABICKA:

Polarografické stanoveni zmén v klidném
a délicim se jadfre.
Ustav pro fysiologii rostlin Karlovy university.

Sledujeme-i literaturu zabyvajici se chemickymi zménami v klidném a dé-
licim se jadre, sezname, Ze teprve hlavné v nejnovéjsi dobé se jim poc¢ina vénovati
patfitna pozornost. Vedle fady autora— Scawarz (15.), ZacHARIAS (19.), Os-
BORNE (12.), ZALEsKrI (20.), FIsCHER (3.), STRASBURGER (17.), JoNEs (7.), KIESEL
(8.) a j.— sludi predev§im jmenovati B. NEmce (10., 11.), ktery jiz celou fadu
let na véci pracuje a vzbudil pro ni svymi pracemi veliky zdjem.

Pracemi jmenovanych badatelu bylo zviklano neudrzitelné minéni, ze chro-
mosomy, které, jak znamo, jsou zna¢éné bohaté nukleinem, se stanoviska che-
mického se chovaji stejné v klidném jako délicim se jadre.

Na rozdil od ¢asto komplikovanych mikrochemickych metod pouzil B. Ni-
Mec (10., 11.) jednoduchych, aviak presvédcivych dukazu. Zjistil ndpadné
zmény, které probihaji v jadrech buné¢k ruzného vyvojového stari tim, ze pono-
foval na urcitou dobu do destilované vody, jejiz teplotn podle potieby ménil,
jednak rostlinné organy odliného stafi a jednak jejich jednotlivé casti.

Mimo destilované vody pouzil 1 roztoku ziedénych elektrolytu, jako KOH,
NaOH, HCI, H,S0, a j.; pi1 tom doséahl obdobnych vysledku.

Bylo dokazano, Ze struktura jadra se méni s jeho fysiologickou funkci a ze
chemické slozeni jadra se podstatné li§i od sloZeni plasmy.

V uvahu zde prichazeji hlavné nukleoproteidy, podstatnd to soucast bu-
nééného jadra. Zahfivanim jader pletiv meristematickych v destilované vodeé
nastdva rozstépeni substance chromosomu, resp. nukleoproteidu (z-nukleo-
proteida) v kyselinu nukleinovou a bilkoviny. Bilkoviny takto vzniklé se pak
vlivem kyselého prostiedi nekoaguluji. Mnozstvi kyseliny nukleinové po¢inaje
profasi stoupa a v klidném jadie naopak klesa. Horka voda, podle vysledku
plynoucich z pokusit, uspiSuje rozpad nukleoproteidu, nebot dochazi k nému
1 v chladné vodé, oviem za delsi dobu.

K zajimavému poznani dosel Oks (12.). Domniva se, Ze rostouci a délici se
bunky obsahuji zvlastni enzym, ktery rozpousti jaderny chromatin. Oznacil jej
nukleasa. Podle ného se uplatiiuje nukleasa pii metafasi, anafasi, telofasi, méné
pii profasi, kdy vlastné za¢ina; nukleasa nepusobi v klidnych jadrech.

I v nasem pripadé by se dalo fici, Ze snad nukleasa je pti¢inou uvedené
rozpustnosti. Blana jaderna a nukleolus klidnych jader zustavaji nerozpu-
§tény. Aby se i star§i jadra rozpustila, je nutno na né pusobiti kyselinami
nebo louhy.

V louhu draselném nebo sodném se jaderné retikulum rozpousti rychleji
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nez cytoplasma. Chromosomy se rozpoustéji zcela az po 24 hodindch, pusobi-li
na n¢ 1% KOH (B. NiEmec 10., 11.).

Mikrochemické reakce spojené s cytologickou technikou raznych metod
jasné stanovily uvedené rozdily, specialné¢ pak FEuLGENOvA metoda, jiz uZival
P. MiLovipov (9.).

Pokusy v této praci uvedené maji dokazati, zda jsou to opravdu bilkoviny,
oviem vedle fady jinych slou¢enin, které z rostlinnych organu difunduji do roz-
pustidla a zpusobuji jeho opalescenci.

Prielektrolyse se rtutovou kapkovou kathodoulze bilkoviny dobfe stanoviti,
nebotjako redukce schopné latky se projevuji na tak zv. polarografickych vinach.
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Obr. 1: Extrakt ze 60 kotenu bobu (Vicia faba). Vina bilkovinnd umérné stoupa
s koncentraci analysované latky. Pletiva nedéliva neskytaji bilkovin-
nych vln.

Krivky:

a) 1. 20cecm NH,CI, LiCl (n/20).
2. 20 ,, . " » -+ lcem extraktu ze §picek korenu.
3. 20 D) 39 X} ” + 2 LE) 3] ” ) D)

b) 1. 20cem NH,Cl, LiCl (n/20).
2. 20 ,, e ,, -+ 1 cem extr. ze stied. ¢asti kofenu.
3. 20 L] 1B ”» 3] it 2 L] » ”» » 1)

Citl. 1/300, G. 5.10%, A. 4 volt.

O metodé polarografické se zde nezminuji, nebot bylo o ni jiz mnoho psano
v ¢lancich J. HEYrRoVskEHO (4.,5.) ajeho spolupracovniku. Popis pristroje s tech-
nického stanoviska podal J. HEvrovskY (4., 5.) a S. PRAT (13.).

Pfi pokusech zde uvedenych bylo pouzito polarografického pristroje systém
HEYROVSKY-SHIKATA s citlivosti zrcatkového galvanometru 5.10® az5.10 ampér
na jeden milimetr vychylky a ¢tyfvoltového akumulatoru. Vyluc¢ovéni vodiko-
vych iontu z bilkovin nastava asi pii — 15 voltu, kdezto z normalnich roz-
tokt kyselin asi pii —1-1 voltu a z ammonného iontu pfi — 17 voltu. Tento
vylutovaci potencial je zavisly na konstituci bilkoviny a je pro ni charakteris-
ticky co do kvality.

7 vysky vzniklé tak zvané polarografické viny lze pak vypocisti kvantitu
analysované latky, takze pii rozboru obdrzime jak kvalitu tak kvantitu, a to
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soutasné; pfi tom muzeme sledovati prabéh celého rozboru od pocatku az do
konce. Uz r. 1926 upozornil PrRAT, Ze polarograficka metodika (13.) se hodi pro
sledovani rostlinnych extraktu.

Po analysach, kdy se nam s J. HEyrovskYMm (6.) podarilo stanoviti bilko-
viny v nepatrnych koncentracich (0°0019%,) a za pouziti zcela malych kvant
analysované latky, pouzil jsem na podnét prof. dra B. NEMcE metody se rtu-
tovou kapkovou kathodou ke sledovédni rostlinnych extraktu.

Prvni rozbory byly provedeny na meristémech kofenu, po té os a listu,
po pripadé jejich jednotlivych partii. Vysledka a zkuSenosti ziskanych pii roz-
borech bilkovin a jejich rozpadnych produktt nejriiznéj$iho pivodu dalo se zde
s vyhodou pouziti.
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Obr. 2: Extrakt ziskany z lista kukufice (ea mays). Se stoupajici koncentraci
analysované latky stoupa i polarograficka vina.
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Krivky:

1. 20cem NH,Cl, LiCl (n/20); pro kontrolu dvakrat opakovéno.
2. 20 ,, - 3 5 -+ 1cem extraktu.

320 ) ’ 3} 2 ’*_ 2 ” »

Citl. 1/300, G. 5.10%, A. 4 volt. b znadi vinu bilkovin.

Rozbory extraktu pletiv meristematickych a stalych vidime nejlépe zna-
zornény na obrazcich, kde jsou pfitomné bilkoviny oznaceny pismenou 4. Tak
obrézek &. 1 poskytl extrakt ze §pi¢ek 60 kofenu bobu (Vicia faba) deset dni
starych. Kofeny po oc¢i§téni byly na 5 minut ponoifeny do destilované vody
80°C. Na polarografickych kfivkach je patrno, jak vy$ka bilkovinné viny umér-
né stoupa s postupnym pfidavanim extraktu (a). Mimo to je vidéti, ze odlisné
partie téhoZ organu maji odliné chemické slozeni (b). Zatim co z meristema-
tického pletiva prechazeji do rozpustidla bilkovinné latky, neni tomu tak u ple-
tiva nemeristematického. Zvysuje-li se koncentrace analysovaného roztoku pri-
davanim analysované latky, stoupd imérné vlna, jen kdyz je pritomna bilko-
vina, jinak nikoliv. Obr. ¢. 2 nam pfedstavuje extrakt ziskany z lista kukufice
(Zea mays). Meristematické partie 60 kukufic byly ponofeny na 5 minut do
destilované vody 80°C. Rozpustidlo, kdyz latky z lista vydifundovaly, silné
opalisuje. Vlna bilkovinna stoupa s koncentraci analysované latky.

Obrazek ¢. 3 (vpravo) znazornuje, jak se pti zakladani postrannich kofenu
vytvoruji latky, které se napadné li§i od okolnich partii. Jde o meristematicka
pletiva, ktera skytaji bilkoviny, kdezto klidna pletiva toho schopna nejsou. Po-
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stup priznazornéné analyse byl tentyz jako v predchozim pripadé; analysovano
60 kofenu hrachu (Pisum sativum).

Na obrazku ¢. 3 (vlevo) vidime, ze meristémy os vi¢ince (Lupinus albus)
skytaji tentyz pripad.
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Obr. 3: Meristém 60 os vi¢ince (Lupinus albus). Rovnéz i meristémy os skytaji
bilkovinné latky, které se projevuji na tak zv. polarografickych vinach.

Krivky:
1. 20 ccm NH,CI, LiCl (n/20).
2.20 ,, " ' {- 1 cem extraktu z os vicince.

¥
Citl. 1/300, G. 5.10°%, A. 4 volt.

Zakladaji-1i se postranni kofeny, tu tato pletiva sc napadné chemicky

poc¢inaji ligiti od svého okoli. V extraktu nalézame bilkoviny, kdezto

v okolnich nedélicich se partiich ne.

Krivky :
3. 20 ccm NH,CI, LiClI (n/20).
4. 20 ,, s . 55 £ 1 cem extraktu ze $picek korenu.
5.20 ,, " " ., =1 ccm extraktu z kofene 1 cm nad
meristémem.
6. 20 ,, - . ,, F 1lcemz ¢asti, kde se zakladaji nové
kofeny.

Citl. 1/300, G. 5.108, A. 4 volt., b znaci vinu bilkovin.

Polarographic tests for the changes in the
dividing and resting nuclei.

Resting nuclei differ in their chemical composition from dividing nuclei,
since the distilled water at 80°C: prevents the solution of resting nuclei through
coagulation of their proteins; proteins of dividing nuclei however pass into
solution; this was shown by NEwmec already in the year 1909.

The strongest solution (solubility) of albuminous matter take place in the
metaphase, anaphase and telophase, whilst in the prophase is weaker. This
may be followed both microchemically as well as by means of microscope, by
means of FEULGEN’s reaction, as has been demonstrated already by NEmMEc and
MiLovipov.
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The present author demonstrates, on the other hand, in this paper, how

the presence of soluble proteins may be followed microchemically by means
of the polarographic method with the dropping mercury cathode; it has been
proved that the proteins of nondividing nuclei remain insoluble. The sensiti-
vity of this method is so great that even 0:001%, of proteins may be observed
on the polarographic curve.

(=

Plant-Physiology Laboratory, Charles University.
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